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XX. 
[ ber Wachstulnsenergie und ) tiologie der 

biisartigen Geschwiilste. 
Von 

Dr. Paul Kronthal. 

Von den Bez i ehungen  der  b6sa r t i gen  G e s c h w u l s t  zu 
i h r em Trigger. 

Jeder Tell des Metazoon steht physiologisch zum Ganzen 
in Beziehung durch zwei Konstruktionen; das Gefal~system und 
das Nervensystem. Das Gefii~system ist Mittel und Weg, auf 
dem ~ahrung den einzelnen Zellen zu- und die Stoffwechsel- 
produkte der Zellen abge~iihrt werden; diese scheidet dann das 
Individuum entweder als Exkrete aus, oder die Stoffwechsel= 
produkte haben a]s Sel~rete weitere Aufgaben im ~[etazoon zu 
erffillen. Da das Gef~t~system mit seinen zuffihrenden und ab- 
Iiihrenden RShren sieh tiberall hin erstreckt und die Flfissigkeit 
in ihm~ das Blut, dauernd in Bewegung ist~ kommt es sehon 
in dell Venen~ mehr noeh im Herzen und sehliel~lieh noch in 
den Arterien zu einer sehr vollkommenen Mischung der Zell- 
sekrete. Infolge hiervon wirken pathologisehe Exkrete etlieher 
Zellen auf das Befinden des gesamten ~etazoon. 

Das Nervensystem ist Mittel und Weg, auf dem die Reize~ 
welehe die einzelnen Zellen treffen~ dem gesamten Organismus 
mitgeteilt werden. Der Beweis ist einfach zu erbringen. Der 
Reiz, z. B. der elektrisehe Strom~ ein meehaniseher Stol~, eine 
Hitze- oder K~ltewelle ete.~ weleher eine Zelle trifft, pflanzt 
sieh yon dieser nieht auf die benaehbarten Ze]len fort; der 
~[uskel kontrahiert sich nicht wellenartig. Hiugegen kontra- 
hieren sich nach einem Reiz~ der eine Zelle trifft, ganz ent- 
fernte Zellen des ~etazoon; auch das gauze Metazoon. Reizt 
man z. B. Zellen am rechten Arm des Frosches, so kontrahieren 
sich entweder Zellen am linken Arm oder am rechten Bein 
oder am ganzen Tier, d. h. der Frosch bewegt (abwehrend) 
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entweder den linken Arm oder das rechte Bein oder er springt 
davon. Der Weg der Reizleitung ist das Nervensystem. Dies 
beweist die einfaehe Tatsache, da6. wenn man die Nerven- 
st~tmme, welche den rechten Arm des Frosehes mit dem K0rper 
verbinden, sei es in tier Peripherie, sei es innerhalb der Zentral- 
organe, durchsehneidet, das Tier nach Reizung des reehten 
Armes keine Kontraktionen entfernter Muskelgruppen mehr 

�9 zeigt. Das Nervensystem ist eine reizleitende Verbindungs- 
konstruktion zwischen den das ~Ietazoon konstituierenden Ele- 
mentarorganismen. Daher reagiert das Individumn auf jeden 
Reiz, weleher yon den einzelnen Zellen ausgeht. Von der Zelle 
gehen nicht nut die Reize aus, welehe ihr als elektrisehe, 
meehani'sehe, thermische etc. Energie akut zugeffihrt werden; 
eine welt grSl~ere Rolle als diese gelegentlichen Reize spielen 
im Leben des Metazoon die Erregungen, welche dutch das 
Leben resp. die Arbeit der einzelnen Zelle st~ndig yon ihr aus- 
gehen. Es ist klar, da$ eine leere und eine geftillte Drasen- 
zelle ehemiseh und meehaniseh ein versehiedenes Reizmoment 
ffir die sie umgebenden hTervenendapparate vorstellt. Indem dieser 
versehiedene Reiz weitergeleitet und dem gesamten Organismus 
mitgeteilt wird, k0mmt es z. B. dal~ ein Tier mit leerem Magen 
ganz andere Muskelerregungen zeigt, sieh ganz anders bewegt 
als ein Tier mit gef~illtem. 

Dutch die Existenz eines Nervensystems ist eine synerge- 
tisehe Leistung des Metazoon gew~thrleistet. Vielzellige Lebe- 
wesen, 3[etazoen, die kein Nervensystem haben, z. B. einige 
niediigstehende Polypenarten, stellen kein Individuum vet. Da 
jede Zelle bei ihnen nut ffir sieh arbeitet, ihre Arbeit keine 
andere Zelle bewirkt und die anderen Zellen sie nieht bewirken, 
kommt keine synergetisehe, keine einheitliehe Leistung zustande. 
Das Gesehiek der einzelnen Zelien ist ohne Einflul~ auf die 
Gesehieke der a nderen Zellen. Die Existenz eines ~erven- 
systems maeht es verst~tndlich, dal] die einzelnen Teile des 
Ganzen, da sie sieh gegenseitig bewirken, in ihrer Entwieklung 
und Erhaltung im Rahmen des Ganzen bleiben. So kommt 
ein sinn- und planvolles Ganzes zustande. 

Die b0sartigen Gesehwalste stehen zum Ganzen in Be- 
ziehung dureh das Gefa6system, das gut ausgebildet mit 
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reiehliehen Rsten in sie hinein und aus ihnen fortzieht. Dem 
Tumor wird also reiehlich Ern~ihrungsmaterial zugefiihrt, seine 
Stoffwechselprodukte werden abgeleitet. Unterbindet man s~mt- 
lithe zu- und abfiihrenden Gef~i6e eines Teiles des ganzen Meta- 
zoon, so geht dieser Toil zugrunde, weil ihm das Nahrungs- 
material fehlt .und die 8toffwechselprodukte nieht fortgesehafft 
werden. 

Die b6sartigen Geschwtilste stehen zu ihrem Trgger in 
keinen Beziehunge n dureh ein Nervensystem. 8ie haben 
kein ihnen und dem Trgger gemeinsames Nervensystem. Da 
die Erregungen, welche yon den das [ndividuum znsammen- 
setzenden Zellen ausgehen, somit nioht auf die Zellen des 
Tumors fortgeleitet werden und umgekehrt, steht der Tumor 
in keiner Waehstumskorrelation zum Ganzen. Er ist dem 
Ganzen gegentiber wie ein Teil, dessen Nervenverbindungen 
mit dem Ganzen zerst6rt sin& I)erartige Teile bleiben: wie 
Experiment und Pathologic beweisen, in ihrer Entwieklung zu- 
riick resp. werden atrophisch. Grund dafiir ist der ~Iangel an 
den Erregungen, die ihnen normalerweise yon dem gesamten 
Organismus her zuflie6en. Trotzdem den bSsartigen Geschwiilsten 
diese Erregungen fehlen, bleiben sie nicht nut gegen das Gauze 
im Waehstum nicht zuri~ck~ sondern zeichnen sich dutch ex- 
zessives Wachstum gegent~ber dem Ganzen aus. Ftir ihre 
Wachstumsenergie mul~ also ein Faktor in Betracht kommen~ 
der dem Ganzen in keinerlei Form eigen ist. 

Die btisartigen Tumoren waehsen schrankenlos, ohne Rtick- 
sicht auf den Tr~ger. Ihr Charakteristikum ist die Selbst~ndig- 
keit ihres Wachstums gegenfiber dem Tr~iger. Insofern gMehen 
sie dem Embryo. Zwischen dem Wachstum eines bSsartigen 
Tumors und dem des Embryo ist aber ein lapidarer Unterschied. 
Bei dem Waehstum dieses entwickelt sieh jede Zelle im ge- 
nauen Verh~ltnis zu einem Ganzen, dem Embryo, bei dem 
Wachstum jenes entwickelt sich jede Zelle ohne Beziehung zu 
einem Ganzen, dem Tumor. Deshalb ist der Embryo im Gegen- 
satz zum Tumor ein in sieh geschlosscnes Ganzes. Der Tumor 
ist ein wiistes Gebilde~ dessert einzelne Zellen zneinander keine 
als r~umliche und Stoffweehselbeziehungen haben. Im Gegen- 
satz zum Tumor arbeiten die Zellen des Embryo synergetisch, 
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weil dieser ein wohlausgebildetes Nervensystem hat, jener frei 
oder fast frei yon Nerven ist. Wachstumsenergie kommt der 
embryonalen wie der Tumorzelle in gleicher Art zu. Die 
embryonale Zelle w~chst aber sinnvoll, planm~l~ig zu einem 
Ganzen, die Tumorzelle w~tchst sinnlos, ohne jede Rficksicht 
auf ein Ganzes. 

Der Embryo ist kein Schaden ~ r  den Tr~tger~ weil er trotz 
seiner engen r~umlichen and Stoffwechselbeziehungen yon diesem 
so gesondert ist, dal~ weder sein Wachstum noch seine Los- 
15sung Organe des Tr~gers vedetzen. Der wachsende Tumor 
verletzt die Organe des Tr~tgers, weil er sich ohne Grenzen 
zwischen sie dr~tngt. So sch~digt er den Tr~ger. 

Der Tumor ist ein Teil des Tr~tgers, iusofern er und der 
Tr~ger sich gemeinsam ern~thren, gemeinsam ihre Stoffwechsel- 
produkte weiterverarbeiten bzw. ausscheidem Der Tumor ist kein 
Tell des Tr~gers insofern er and der Tr~ger nieht gemeinsam, 
nieht als ein Ganzes reagieren. Jenes ist Folge eines gemein- 
samen Gef~l~systems, dieses ~Yangel eines gemeinsamen Nerven- 
systems, verursaeht durch mangelnde Innervation des Tumors. 

Transplantiert man Gewebe eines Individuums auf ein Art- 
gleiches, so entsteht keine bSsartige Geschwulst. Im Gegenteil 
ffihrt das transplantierte Gewebe meist ein rech~ kfimmerliches 
Dasein und ver~det naeh mehr oder weniger langer Zeit. 
Atrophie eines Teiles des ~ietazoon kann verursaeht sein dureh 
mangelnde Nahrungszufuhr oder durcb mangelnde Reizleitung 
resp. durch beides. Wachsen transplantierte Stfieke an und 
halten sich einige Zeit~ so ist dies Beweis, dal~ ihre Nahrungs- 
zufuhr genfigend ist; atrophiereu sie dann, so ist dies Beweis, 
dal] sie mit dem Ganzen nieht in genfigender reizleitender Ver- 
bindung stehen, da~ ihnen Reize fehlen, welche sie mit dem 
Ganzen zu gemeinsamer Arbeit verbinden. Wachsen trans- 
plantierte Stfieke im Rahmen des Ganzen, so ist ihre vaseul~re 
and  neurotische Verbindung normal. 

Transplantationen von Tumorteilen au f  ein artgleiches 
Individuum haben sehr verschiedene Resultate ergeben. Wuehs 
alas transplantierte Gewebe, so kam es wieder zu einer bSs- 
artigen Geschwulst (Bashford,  Apolant ,  Eh r l i ch  und Apo- 
lant ,  Haaland~ St icker ,  Nichols  u. a.). Transplantiert man 

Virchows Arohiv f. pathol. Anat, Bd. 186. Hft. 3. 3 4  
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embryonales Gewebe (Wilms,  Nichols ,  Pe t row,  F r a e n k e l  
u. a.), so geht es entweder zugrunde, oder es entsteht, fails 
es wi~ehst, ein Embryom oder ein Teratom bis ein teratom- 
i~hnliches oder dermoidartiges Gebilde. 

Transplantiertes Ovar~algewebe resp. solches gemischt mit 
ttodengewebe dtirfte stets untergehen ( F r a e n k e l ,  Basso u. a.). 
Die Angabe Lacks,  es sei naeh einer derartigen Transplantation 
ein Adenokarzinom entstanden, seheint Best~tigung nieht zu 
finden. Ieh kann mir nut vorstellen, daB, wenn ein El, sei es 
befruehtet, sei es unbefruehtet, sich zu teilen beginnt, die Keim- 
zellen sieh stets in einer der Aszendenz gleiehenden oder an 
sie resp. Teile yon ihr erinnernden Art orientieren. Es kann 
sich somit wohl aus einem Ei ein Embryom oder Teratom ent- 
wiekeln. Die Vorstellung, es mSehten die Teilungszellen des 
Eies gleiehwertig werden, wie es die Zelten in der bSsartigen 
Geschwulst sind, ist nicht angi~ngig, weil wir mit dem Begriff 
,,Ei" bereits die Vorstellung verbinden, dab die Deszendenz 
dieser Zelle nieht gleiehwertig, sondern versehiedenartig ist, 
indem sie eben ein Metazoon konstituiert. Sollte es. zweifellos 
gelingen, ein Ei als Ausgangszelle ftir eine bSsartige Geschwulst 
naehzuweisen, so mtil~te man dieses Ei als: nicht normal an- 
sprechen. Der pathologisehe Oft hindert ein Ei nieht, den 
Embryo zu bilden; dies beweisen die extrauterinen Sehwanger- 
sehaften. DaB Eier pathologisehe, in keiner Art aus diffe- 
renzierten Zellen bestehende Bildungen liefern, ist unbekannt. 

Der Erfolg aller Transplantationen nnd Infusionen yon Ge- 
sehwulstmaterial resp. embryonalen Gewebes resp. Ovarialge- 
webes, kurz gesproehen allen Zellmaterials mit Zellen yon be- 
deutender Waehstumsenergie, h/ingt davon ab, ob und wie sieh 
eine oder einige yon den dem fremden Organismtis einverleibten 
Zellen mit dem Tr~tger verbinden. Die Verbindung mug eine 
solehe sein, dal] das N~hrmaterial des Tr/~gers den Fremden 
ern~hrt. Tritt yon dem Tr~ger aus eine Vaseularisierung des 
fremden Gewebes nicht ein, so bleibt dieses Gewebe Fremd- 
kSrper und teilt die Gesehieke soleher. Tritt eine Vaskulari- 
sierung des fremden Zellmaterials ein, so kommt es zu einer 
Neubildung, die in ihrer GrBfie abh~ngig ist yon der Teilungs- 
energie der fremden Zellen und den Bedingungen des Ortes 
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an dem sie leben. Die Art der Neubildung wird bestimmt 
yon der Art des tiberpflanzten Materials, der Verbindungsart 
der neugebildeten Zellen nntereinander und mit dem Individuum, 
auf das transplantiert wurde, sowie den Bedingungen des Trans- 
plantationsortes. 

Zellen eines iibertragenen Karzinoms oder Sarkoms gehen 
unter oder geben wieder ein Karzinom oder Sarkom. Die 
Zellen einer derartigen tiberpflanzten Gesehwulst sind weder 
untereinander noeh mit dem Ttgger dureh ein.Nervensystem 
verbnnden. Deshalb wnehern sie wild. Sie bilden kein Nerven- 
system, weil die Zellen, yon denen sie stammen, aueh kein 
Nervensystem bilden. Die Zellen tiberpflanzten Keimgewebes 
oder eines tiberpflanzten Eies haben zweifellos die Fghigkeit, 
Nerven zu bilden. Daher sehen wit" derartige fiberpflanzte 
Zellen, wenn sie mit ihrem Trgger zu einem einheitlieh er- 
n~thrten Ganzen verbunden sind, nieh~ melten zu Tumoren mit 
versehieden differenzierten Geweben waehsen, zu Embryomen, 
Teratomen. In diesen sind Nerven naehzuweisen. Indem diese 
die Zellen reizleitend ~,erbinden, kommt es zur Differenzierung 
yon Zellen, arbeiten die Zellen mynergetiseh. Da aber die Reiz- 
leitung wie das ganze Gewebe nur rudimenti~r ausgebildet ist, 
kommt es nieht zn vollendetem Synergismus, wgehst dam 
fiberpflanzte Material nieht zu einem wirkliehen Embryo aus. 
Die Neubildung bleibt aber, well mie eine wenn aneh nnr rudi- 
ment~tre biologisehe Einheit ist, yon dem Trigger mehr oder 
weniger gut gesondert. 

Die mangelnde nervSse Verbindung unter den Zellen der 
bSsartigen Gesehwiilste mowie dieser selbst mit ihrem Trager 
erkl~trt, weshalb die Zellen der Gesehwulst, ohne Rtieksieht 
aufeinander und unbeeinflul3t vom Ganzen, dem Individuum, 
waehsen, weshalb sie eine physi01ogisehe Einheit untereinander 
und mit dem Ganzen nicht vorstellen, weshalb die bSmartigen 
Gesehwfilste Gebilde mind, die pla.n- und sinnlos waehsen. Wo- 
her kommt aber den Zellen die Waehstumsenergie, alas Ver- 
mOgen, reich mit bedeutend grSgerer Sehnelligkeit teilen zu 
kSnnen als die tibrigen Zellen des Individuums? 

34* 
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II. 
Die Zel le  ist de r  E l e m e n t a r o r g a n i s m u s .  

Man bezeichnet die Zelle als Elementarorganismus, als die 
Lebenseinheit. Wir erwarten yon jedem Organismus, dal~ er 
lebe, d. h. sieh selbst zu erhalten, zu waehsen und sieh fort- 
zupflanzen vermag. Dies sagt das Wort Organismus. Erft~llen 
die das vielzellige Tier~ das Metazoon, zusammensetzenden Zellen 
unsere Forderung? W~chst ein Leukoeyt~ eine Muskelzelle, 
eine Leberzelle, wenn sie aus dem Metazoon isoliert wird? 

Es wi~re ein arger Irrtum, yon der das Metazoon konsti- 
tuierenden Zelle zu verlangen, sie solle, aus ihrem Verbande 
gelSst, welter leben und dadurch dokumentieren, da]~ sie ein 
Organismus ist. Jede Zelle des ]~Ietazoon lebt, wie jedes 
Protozoon, ~ur unter bestimmten ~ul~eren Umst~nden. Wir 
kennen Protozoen, die nut in alkalisehen Fltissigkeiten, andere, 
die nut bei Gegenwart yon Schwefelwasserstoff leben usw. Der 
Leukocyt des Kaninchens lebt nur im Kaninchen, und die Leber- 
zelle des Hnndes nur im Hunde. Trotzdem toni der Leukoeyt 
des Kaninehens u n d  die Leberzelle des Hun@s, wie jedes 
Protozoon, ein Organismus mit allen Eigenseha~ten eines solehen 
sein, mit der Fiihigkeit, sieh unter bestimmten Bedingungen 
zu erhalten nnd fortzupflanzen, d. h. zu leben. Nur mtissen 
diese Bedingungen solche sein , wie sie die Zelle gewohnt ist. 
Bringt man sie unter ihr ganz ungewohnte Verh~ltnisse~ so 
wird sie sterben. Deshalb wird der Leukocyt des Kaninchens 
im Hunde sterben, wie aneh die Leberzelle des Hundes in tier 
Kaninchenleber, deshalb wird aber der Leukocyt des Kaninehens 
wohl im fremden Kaninchen und die Leberzelle des ttundes 
wohl in der fremden Hundeleber existieren k(innen. Ob der 
Leukocyt des Kaninchens im fremden Kaninchen, ob die Leber- 
zelle des Hundes in der Leber des'fremden Hundes lebt oder 
untergeht, hiingt yon den Verhi~ltnissen ab, unter die sie gerlit. 
Sind diese ungiinstig, wird sie untergehen, sind sie gtinstig, 
wachsen, d. h. sich' erhalten und fortpflanzen. Ist die Zelle 
ein Organismus, so mfissen alle Au~erungen dessen~ was wit 
Leben nennen~ an ihr in Erscheinung treten. 
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III. 

F o r m  und F u n k t i o n  der  Zel le  b e s t i m m e n  die 
B e d i n g u n g e n ,  un t e r  denen  sie lebt. 

Jede Zelle lebt nur um ihrer selbst willen. Von einer 
Funktion k6nnen wir erst sprechen, wenn die Exkrete der 
Zelle yon anderen Zellen benutzt werden. Die Sehwefel- 
bakterien produzieren Schwefel und die Leberzellen Galle, nieht 
weil Schwefel und Galle niitzliche Stoffe sind, sondern well 
das Sehwefelbakterium keinen Sehwefel und die Leberzelle 
keine Galle gebrauehen kann. Sehwefel uild Galle sind Ex- 
krete der Schwefelbakterien und der Leberzellen. Da6 die 
Galle zum Sekret wird, d.h.  im Metazoon gewisse Aufgaben 
zu erftillen hat, liegt nicht an der Leberzelle. Stellt man sich 
vor, dab das Schwefelbakterium keinen Sehwefelwasserstoff 
und die Leberzelle kein Blut zur Verftigung hat, dann kann 
das Schwefelbakterium keinen Sehwefel und die Leberzelle keine 
Galle liefern. Ob sie unter solchen Bedingungen leben k6nnen, 
ist eine andere Frage. Leben sie, so hat das Schwefelbak- 
terimn, eben weil es keinen Sehwefel mehr liefert, und die 
Leberzelle, eben weil sie keine Galle mehr liefert, aufg'eh6rt, 
Schwefelbakterium resp. Leberzelle zu sein, d. h. die Leberzelle 
hat, da ihr friiheres Produkt, die Galle, far andere Zellen in 
Betracht kommt, ihre Funktion gegndert. 

Angenommen, durch irgendwelche Grfinde wtirde eine 
Leberzelle aus der Leber fortgesehwemmt und geriete in Lymph- 
bahnen oder den Blutkreislauf. Sie kann entweder auf ein 
5Iahrungsmaterial stoBen, das sie sieh nicht assimilieren kann, 
dann geht sie zugrunde, oder sie st6$t auf Stoffe, die sie 
sich assimilisieren kann, dann ist sie, vorausgesetzt, dab diese 
Stoffe nieht /thnlieh denen im Leberblut sind, nicht mehr in 
der Lage, Galle abzugeben. Damit hat sie aufgeh~rt, Leber- 
zelle zu sein. Sie hat ihre Funktion ge~ndert. St66t sie auf 
ein Nahrungsmaterial, gleich oder ahnlich dem Leberblut, so 
produziert sie Galle. 

Abgesehen yon diesen theoretisehen Erwi~gungen existieren 
massenhaft praktische Beweise ftir den Satz, dal~ Form und 
Funktion der Zelle die Bedingungen bestimmen, unter denen 
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sie lebk Es seien einige angeffihrt. Sie mSgen ze~gen, dab 
es eine Spezifit~t der Zelle nicht gibt, dab die Zelle durch ihre 
Abstammung ffir eine T~tigkeit pr~disponiert ist, da~ aber, ob 
sie diese oder eine an@re ausabt oder ob sie stirbt, die Ver- 
h~tltnisse bestimmen, unter die sie kommt. 

Naeh den Untersuchungen yon Chabry ,  O. Her twig ,  
F i e d l e r ,  Dr i e seb ,  He r l i t zka ,  Wilson u.a .  steht es fest, 
da~ jede der beiden ersten Blastomeren, sei es, da~ man eine zer- 
stSrt, sei es, dab man sie voneinander getrennt hat, einen ganzen 
Embryo yon der halben GrSl~e des normalen Embryos ent- 
wickeit. Ob also die beiden ersten Furehungskugeln die reehte 
oder die linke KSrperh~lfte e ines  Embryos oder je einen ganzen 
Embryo entwickeln, liegt nieht an ihnen, sondern nur daran, 
ob sie miteinander in Verbindung bMben oder nicht. Dazu 
kann die einzelne Furehungszelle niehts tun. Das liegt nur 
daran, ob trennende Kr~fte auf eine yon ihnen resp. beide 
wirken. 

Colucci ,  G. Wolff,  E r i k  Miiller, F i s e h e l ,  B r a e h e t  
und Beno i t ,  RSthig  haben dutch zahlreiche Experimente 
bewiesen, daft, wenn man Tritonlarven die Linse entfernt, sich 
dieselbe aus dem Epithel der Iris regeneriert. Aus Iriszellen 
werden Linsenfasern! Wer den Grund dafter in der Iriszelle 
sueht, kann nicht zu einer Erkl~irung ftir den Vorgang kommen. 
Sie ist gefunden, wenn wir den Grund in den Bedingungen 
suchen, unter welehe die Iriszelle ger~t. Wir kSnnen diesen 
im einzelnen nieht nachgehen. DaB aber die Augenwelt der 
Iriszelle es ist, welehe aus ihr eine Linsenfaser werden l~Bt, und 
nieht ihre Innenwelt, beweist die Tatsache: wenn bei der Ent- 
fernung der Linse Glask6rperverlust eingetreten ist, so unter- 
bleibt die Regeneration der Linse. Glask6rperverlust ~ndert 
an der Iriszelle nichts, wohl aber viel an den Bedingungen 
tier Aul3enwelt. I)iese also bestimmen, was aus der Iriszelle wird. 

H e rbs t  exstirpierte Poreellanen und welter Pal~moniden 
und Palinuriden die Augen. Wurde dabei das Augenganglion 
mit exstirpiert, so regenerierte alas Auge nieht, sondern es 
bildete sich an dessen Stelle tier distale Teil einer Antennula; 
wurde das Augenganglion gesehont, so regenerierte das Auge. 
Das neu sprossende Zellmaterial wurde also ganz Verschiedenes, 
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je nach Vorhandensein oder Fehlen eines Organs. ]~it anderen 
Worten: was aus dem Zellmaterial wird, bestimmen Bedin- 
gungen~ die auger ihm liegen. 

Loeb schnitt die KSrperwand einer Seerose, Cerianthus 
membranaceus~ ein. Uberliel~ er die Wunde sieh selbst, so 
heilte sie, hielt et" sie aber kfinstlich offen~ so bildete sich an 
ihrer Stelle eine MundSftnung mit Nervenring und Tentake]n. 
Es wurde also aus den Zellen der KSrperwand ganz Ver- 
schiedenes, je nachdem die Wunde often oder nicht often 
gehalten wurde. 

Michel  konstatierte bei Anneliden, da~ nach Verletzungen 
sich die regenerierenden Gewebe sfimtlich, Muskeln~ Gefal]e. 
Nerven, Bindegewebe aus Epidermiszellen ersetzen. 

Aus abgeschnittenen Stricken yon Sprossen~ Blattern~ Wur- 
zeln kann man nnter g~instigen Vegetationsbedingungen eine 
neue Pflanze ziehen. Sachs  nennt diese Art der Yermehrung 
vegetativ. Indem sich aus einem Teile tier Pflanze die ganze 
Pflanze mit allen ihren Organen ersetzt~ bilden sich aus den 
vorhandenen Zellen zweifellos ganz anders geartete Tochter- 
zellen aus~ oder es werden die der Mutterzelle gleich geborenen 
kindlichen Zellen umgeformt. Letzteres mfissen wir annehmen. 
Denn hie hat man bei normaler Zellteilung gesehen, dal~ die beiden 
nach der Teilung vorhandenen Zellen verschieden sind. Ffir 
die Wandlnngsf~higkeit der Zelten bietet fibrigens gerade die 
Botanik fiberraschende Beweise. 

Wit sehen aus allen diesen Versuchen~ die sich noah um 
zahlreiche BeispieIe vermehren liel~en, da6 es eine Spezifit~t 
der Zelle nicht geben kann, sondern dal3 die ~ul~eren Bedin- 
gungen, unter denen die Ze]le lebt~ bestimmen, was aus ihr 
wird, resp. ob sie zugrunde geht. Das gleiche Gesetz gilt 
natfirlich auch ffir den )'[enschen. Man kann siclf das Auftreten 
yon Knochengewebe an pathologischen Stellen~ das Vorkommen 
yon abweiehendem Epithel an tier Grenze zwischen normalem 
etc. nur anf vier Arten erkl~ren. Entweder befand sich an 
diesen Stellen embryonal versprengtes Keimgewebe, oder die 
an dieser Stelle vorhandenen Zellen haben ihre Art geandert, 
oder es sind Zellen eingewandert, haben ihre Art ge~ndert und 
sich zu den ffir den Ort pathologischen Zellen entwickelt, oder 
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es sind Zellen eingewandert, die ihre Art beibehalten haben 
und dadurch ttir den Ort pathol0gisch geworden sind. Die 
letzte Annahme kann man wohl yon vornherein ablehnenl denn 
an eine wandernde Knochenzelle glaubt kein Mensch. W~re 
Keimgewebe versprengt, so ist die Vorstellung sehr schwer, es 
m 5chte dieses mit ungemeiner Wachstumsenergie begabte Gewebe 
jahrzehntelang ruhig liegen bleiben, um dann zu wachsen. 
Wit kommen sp~tter auf diesen Punkt genauer zurtick. So 
bleiben die MSglichkeiten, es h~tten die Zellen am Ort odei: 
eingewanderte Zellen ihre Art gei~ndert. Die beiden ~Sglieh- 
keiten dtirften anzunehmen sein, da sie dem experimentell 
gestiitzten Gesetze entsprechen, nach dem Form und Funktion 
der Zelle die Bedingungen bestimmen, die am Ort ihres Lebens 
vorhanden sind. 0benein l ~ t  sich f~ir den Nensehen die 
Wandlungsfi@gkeit eingewanderter Zellen induktiv am Narben- 
gewebe beweisen. 

Es wi~re ebenso unsinnig, zu behaupten, es k0nne aus 
j.eder Zelle jede andere werden, wie es fa!sch wi~re, zu leugnen, 
es kSnne jede Zelle Form und Funktion mehr oder weniger 
i~ndern. Jeder 0rganismus hat die F~higkeit, Form und Funktion 
mehr oder weniger wandeln zu kSnnen. Kein 0rganismus 
hat die F~higkeit, jede Form und jede Funktion anzunehmen. 

Form und Funktion sind voneinander in kein hbh~ngig- 
keitsverh~ltnis zu bringen. Die Form bestimmt nicht die 
Funktion und die Funktion nieht die Form. Form und Funktion 
bedingen sich weehselseitig. Sie entstehen gleiehzeitig unter 
dem Einflul~ der gesamten am 0rte des Lebens der Zelle 
vorhandenen Bedingungen. 

Nach Roux  ist die Form Folge ,,funktioneller Anpassung". 
Wit g!auben Form und Funktion in irgendein Abh~ngigkeits- 
verhi~ltnis yon einander nicht bringen zu kSnnen, weii sie 
gleichzeitig entstehen. s  sich die Form, so ~ndert sich 
damit die Funktion quantitativ oder qualitativ, ~ndert sich die 
Funktion, so i~ndert sich damit die Form. Deshalb kann die 
Form nicht Folge funktionelier Anpassung sein, ebensowenig 
wie die Funktion etwa Folge formeller Anpassung: Die funk-  
tionelle Anpassung Roux 's  soll besagen, dal~ z. B. ein Muskel, 
der hliufig gebraucht wird, durch den Gcbrauch kr~ftiger wird, 
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an Masse zunimmt~ und umgekehrt, wenn er wenig gebraucht 
wird, an Masse abnimmt. Da] ein viel gebrauchter Muskel an 
Masse zunimmt, eiu nicht gebrauchter abnimmt, steht lest. 
Wir wollen einmal die Formveranderung als Konsequenz des 
Gebrauches oder Nichtgebrauches, also der quantitativ geanderten 
Funktion, ansehen. Das Wort ,,Anpassung" besagt, gleichviel 
ob es aktiv oder passiv aufgefal~t wird, es sei etwas fiir einen 
bestimmten Zweck eingerichtet. Den Zweek, ffir den etwas 
eingerichtet ist, bezeichnet man als die Funktion des Dinges. 
Formveri~nderung ist also Konsequenz quantitativ ge~nderter 
Funktion und diese wieder Konsequenz der Formvergnderung, 
d. h. Ursaehe und Wirkung sind nicht zu trennen. 

IV. 

Von der Be f rueh tung  und Ze! l t e i lung .  

Die auffallenden und regehn~tt~igen Ver~tnderungen, welche 
der Kern bei der Teilung der Zelle durchmacht, hat neben 
manchen anderen Erw5gungen viele Forscher den Kern als 
das Befruehtungsorgan der Zelle ansehen lassen. Diese Au- 
schauung wurde am energischsten durch Weismann ,  Stras-  
burger  und namentlich O. Her twig vertreten. Eine Befruchtung 
ist zur Fortpflanzung stets notwendig und bei allen Lebewesen, 
mit Ausnahme der niedrigsten Organismen , so der Spaltpilz,e, 
nachgewiesen worden. Eine direkte Befruchtnng ist uicht 
notwendig. Bei den sog. Zeugungskreisen gentigt die Befruch- 
tung eines Organismus, um Generationen mit dem nStigen Keim- 
stoff zu versehen. Wenn also Protozoen Teile ihres Kernmate- 
rials gegeneinander austauschen, ein Vorgang, den zahlreiehe 
Autoren, so R. Her twig ,  ~[aupas, H. Hoyer,  S iedleeki ,  
Fa i r ch i l d  unter dem Mikroskop beobachtet haben, so ist jedes 
von den beiden Individuen frisch befruchtet. Es teilt sich und 
jede neue Zelle teilt sieh wieder, usf. Nun hat Maupas  bei 
In fusor ien  die sehr interessante Beobachtung gemaeht, dal] 
es zwar auch zwischen der Deszendenz der gleichen Eltern 
zur Kopulation kommt, dal~ sogar, wenn die Inzucht lange ge- 
trieben ist, sehr lebhafte Kopulationen auftreten, da6 aber diese 
Kopulationen unfruehtbar sind. Es stimmt dies mit der alten 
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Erfahrung der Tierzt~ehter, naeh der znr Erhaltung guter gassen 
frisehes Blnt zugeffihrt werden mul3. Ineestprodukte sind nie 
gut; Produkte in Generationen f0rtgesetzten Ineestes lebens- 
unfghig. 

Teilung der Zelle ist Konsequenz des Waehstums. Sehon 
L e u e k a r t  und dann Herber t  Spencer  haben darauf auf- 
merksam gemaeht, wie beim Waehsen jedes Tieres die ernah- 
renden Fl~ehen im Quadrat, die Masse aber im Kubus zunimmt. 
Das Waehstum kann also nur bis zur einer gewissen Grenze 
fortsehreiten, oder der Organismus mug geteilt werden. Aueh 
die Zelle kann nieht fiber ein bestimmtes Mag hinausgehen, 
weil aueh bei ihrem Waehsen die GrSl~enverh~ltnisse der 
Oberflgehe zur Masse sieh dauernd versehieben. Dadureh er- 
leiden die Ernghrungsverhgltnisse dauernde u und 
es wird, da der Zelle yon der Peripherie her die Nahrung 
zufliegt, ein Moment eintreten, in dem die zentralen Massen 
nieht mehr ausreiehend ernahrt werden kSnnen. 

Das Ei beginnt siehl auch ohne dal~ ein Spermatozoon 
eingedrungen ist, auf meehanisehB nnd ehemisehe Reize bin 
zu teilen (g. Her twig ,  Loeb, Henneguy  u.a.).  Die Zelle 
teilt sieh, wenn ihre Ern~thrungsverhaltnisse sehwierig werden, 
sei es dal~ die ~tugeren Verhaltnisse die gleiehen bleiben, aber 
dureh Waehsen ihre Masse in Bin ungfinstiges Verhaltnis zu 
ihrer Oberflaehe kommt, sei BS dal~ ihre Masse dieselbe 
bleibt, aber die ~ugeren Verh~tltnisse ffir diese Masse ungfinstiger 
werden. Jenes ist bei der unter normalen Verhfdtnissen lebenden 
befruehteten Eizelle der Fall, dieses bei der unbefruehteten, 
die in Teilung tritt. 

Die Zellen teilen sieh spgter, d. h. werden grSger, wean 
sie unter gtinstigen Bedingungen leben, sie teilen sieh fraher, 
d. h. werden kleiner, wenn sie unter ungtinstigen Bedingungen 
leben, weil dureh Teilung einer Zelle in zwei Zellen die Masse 
zur Oberfl~ehe in Bin besseres Verhftltnis kommt. Roux, 
O. Her twig ,  Ziegler ,  Drieseh,  Pflt iger u. a. haben die 
Tatsaehe der fr~hen Teilung unter sehleehten Lebensbedingungen 
experimentell naehgewiesen und meehaniseh-physikalisehe Er- 
klgrungen dafar gegeben. 
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V~ 

Uber  den  Begr i f f  der  b S s a r t i g e n  G e s e h w u l s t .  

Sind Eigenschaften an Geschwfilsten zu finden~ die sowohl 
dem Kliniker bei Beobachtung des Metazoon am Krankenbett 
als auch dem pathologisehen Anatomen bei Beobachtung der 
Elementarorganismen ~m ~ikroskop gestatten, den Begriff der 
bSsartigen Geschwulst zu pr~zisieren? Der Begriff i s t  offenbar 
ein klinischer~ da er~ aus dem Verlauf der Krankheit gewonnen, 
besagen soll, die Geschwulst ffihre~ sich selbst fiberlassen, den 
Tod des Kranken herbei. Der Kliniker ist aber mit der Be- 
zeichnung einer Geschwulst als bSsartig nicht konsequent~ daher 
kann es auch der Anatom~ will er mit dem Kliniker konform 
definieren~ nicht sein. So kommt es~ dal3 beide mit sich selbst 
und miteinander in Widersprueh geraten. 

Fflr die pathologische Anatomie ist ein kleines Fibrom, 
welches das Halsmark langsam komprimiert und so zum Tode 
ftihrt~ eine gutartige Geschwulst. ~Ian sollte meinen~ sie kSnne 
das~ eben well sie zum Tode fiihrt, fiir den Kliniker nieht sein. 
Dies ist ein Irrtum. ,Denn"~ deduziert der Kliniker, ,ware die 
Geschwnlst operiert worden~ so ware der Patient genesen." 
Also nicht nur tier Verlauf der sich iiberlassenen Krankheit 
bestimmt den Kliniker zur Einteilung der Geschwfilste in gut- 
und bSsartige~ sondern auch der Erfolg seiner therapeutischen 
~[al~nahmen. Da sollte man glauben~ der Kliniker spr~che 
yon einer gutartigen Geschwulst~ wenn seine Therapie den 
Kranken rettet. Auch das ist ein Ir~:tum. LauCet die Diagnose 
auf bOsartige Geschwu]st und wird der Kranke geheilt, so ~ndert 
deshalb der Kliniker seine Diagnose nicht. Er brauchte dies 
nicht~ besti~tigte ihm der Anatom~ dal~ die Geschwnlst unbedingt 
den Tod des Kranken herbeigeftihrt hatte. Dazu ist der patholo- 
gische Anatom aber 0fter nicht in tier Lage. Ganz abgesehen 
davon, da6 jede Geschwulst sich rfickbilden: zur Narbe werden, 
irgendwie degenerieren kann~ stimmen dal"in die pathol0gischen 
Anatomen fiberein, dal] die Prognose einer Geschwulst auf Grund 
histologischer Prfifung nicht selten ein recht prekfires Unter- 
nehmen ist. Der Kliniker ist also nicht imstande: erschSpfend 
und treffend zu sagen~ was eine b(isartige Geschwulst ist. 
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Der pathologische Anatom kann den Begriff der bSsartigen 
Geschwulst definieren, nur darf er sich nicht vom Kliniker 
beeinfiussen lassen. Das tun aber viele pathologische Anatomen. 
Indem sie den Begriff der b6sartigen Geschwulst zu definieren 
versuchen, ziehen sie die Fahigkeit der Geschwulst z ur Bildung 
von Metastasen und Rezidiven herbei, die Kr~fteverluste, welche 
der Patient dutch die Geschwulst erleidet. Es bedarf keines 
Beweises, dal~ keine dieser Fragen die Zellen, aus denen die 
Geschwulst besteht, also die Elementarorganismen, etwas an- 
geht. Es sind Fragen, die nur entstehen kOnnen, wenn man 
yon der Untersuchung des Elementarorganismus absieht und 
zu den Lebensbeziehungen des Elementarorganismus zum Meta- 
zoon fibergeht. Unterlal]t man dies, so mfissen die Erschei- 
nungen, die an der einzelnen Zelle wahrzanehmen sind, die 
Basis abgeben, auf der die Begriffe ,,gutartig" und ,,biisartig" zu 
sondern sind. Der Kliniker mag dann seinerseits mit Rficksicht 
auf Oft, Gr~fie, Mehrzahl der Geschwulst, Kraftezustand des 
Kranken entseheiden, ob diese  Geschwulst in d iesem Falle 
gutartig oder bOsartig ist. Den klinisehen Begriff der b(isartigen 
Geschwulst mit dem pathologisch-anatomisehen zu vereinigen, 
geht nieht gut an. 

Die F~higkeit der ~etastasenbildung ist ffir die Definition 
des Begriffes ,,b6sartig" nicht z u  gebrauchen, denn einerseits 
gibt es rficksichtlich ihres histologischen Baues und ihres Ver- 
laufes als gutartig zu bezeichnende Geschwfilste, die 5{etastasen 
machen, andererseits macht sehr oft ein rficksichtlich seines 
histologischen Ba, ues und" seines Verlaufs als bSsartig ZL~ be- 
zeichnender Tumor keine Metastasen. Es gibt abet einen 
Standpunkt, yon dem aus Kliniker und Anatom gemeinsam die 
Frage der B0sartigkeit beantworten k6nnen, wenn beide namlich 
zur Beurteilung der Btisartigkeit nicht auf das 5[etazoon, sondern 
auf den Elementarorganismus sehen. In gewisser Beziehung 
tun sie dies auch. 

Als ein Hauptkriterium ffir die BSsartigkeit einer Geschwulst 
halt tier Kliniker schnelles Waehstum einer solchen. Da die 
Geschwulst aus Zellen besteht, heist schnelles Wachstum der 
Geschwulst niehts weiter als groSe Vermehrungsfhhigkeit der 
Zellen. Keine Zelle kann fiber ein bestimmtes Mall hinaus 
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wachsen. Es werden in der wachsenden Geschwulst also nicht 
die einzelnen Zellen immer grSl3er nnd grSl~er, sondern ihre 
Zahl wird vermehrt, die Zellen teilen sich fort und fort. 

Als ein Itauptkriterium ftir die BSsartigkeit einer Geschwulst 
hi~lt der pathologische Anatom akute Teilungszustande des 
Kernes, sei es in Form der Kernsprossung, der Amitose, sei 
es in Form der Mitose. Mitose und Amitose sind keine gegen- 
s~tzlichen Vorg~inge, in~lem einerseits vielerlei Ubergangsformen 
existieren, andererseits Einzeller bekannt sind, die sich manchmal 
mitotisch, manchmal amitotisch teilen. His,  R t i cke r t ,  van  der  
S t r i c h t ,  Keu ten ,  K o r s c h e l t  u. a. haben diese Verhi~ltnisse 
klargelegt. An jede mitotische resp. amitoti.sche Teilung des 
Kernes schliel~t sich Zellteilung an, mit Ausnahme der Syncytien. 
Diese kommen hier nieht in Frage. Finder der Histologe also in 
einer Geschwulst viele Kerne in Sprossung oder in Mitose, so 
schliel~t er mit Recht, dab die Teilungsenergie dieser Zellen 
sehr groin, die Geschwulst sehr schnelt gewaehsen ist. So 
treffen sich pathologischer Anatom nnd Kliniker, indem sie beide 
die charakteristischste Eigensehaft der b6sartigen Tumoren zu 
ihrer Diagnose verwenden, die Waehstumsenergie der Zellen. 

Da alle Untersucher, die sich mit der Histologie der Karzi- 
home und Sarkome beschaftigt haben, fibereinstimmend hervor- 
heben, da~ man bei diesen Geschwulstformen stets viele Kerne 
vergrSl3ert, klumpig, lappenf6rmig, fadenartig, mit Sprossen, 
als Kni~uel, Sterne, kurz in den T~tigkeitsformen trifft, die wir 
als Ausdruek der amitotischen und mitotischen Ze]lteilung an- 
sehen, so stellen sich die Karzinome und Sarkome i n  die 
vorderste Reihe der bSsartigen Tumoren. Aus diesem Be- 
griffe scheiden die Retentionsgeschwfilste yon selbst aus, die 
Infektionsgesehwtilste, weil die Zellen derselben zum Teil nicht 
dem Metazoon artgleich sind, soweit sie aber dem Metazoon 
angeh6ren, keine oder selten Zeichen akuter Teilungszustfinde 
aufweisen, die Teratome aus Griinden, auf die noch zuriickzu- 
kommen sein wird. 

BSsartig ist eine Geschwulst, deren Zellen akute Wachs- 
tumsenergie zeigen. Ob die Geschwulst ihren Charakter bei- 
behi~lt, d. h. ob die Zellen sich weiter und welter teilen werden, 
kann nur mit Wahrscheinlichkeit, hie mit Sicherheit prognostiziert 
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werden. Der pathologisehe Anatom kann nur sagen, da$ eine 
Geschwulst zur Zeit der Untersuchung bSsartig oder gutartig ist. 
Die Prognose hat der Kliniker naeh seiner Erfahrung zu ent- 
seheiden. 

Die weiteren Betraehtungen werden erkennen lassen, wes- 
halb der Autor nicht in der Lage ist, ~tiologiseh einen prinzi- 
piellen Untei'schied zu machen zwisehen Karzinom und Sarkom. 
Wenn hier ferner yon bOsartigen Tumoren die Rede ist, so 
handelt es sich in erster Reihe und zumeist um Karzinom, 
Sarkom, Misehformen zwischen und mit diesen. 

VI. 

Weshab  die b i she r igen  A u s c h a u u n g e n  fiber die s  
logie der  bSsa r t igen  Geschwi~lste n ieh t  be f r i ed igen .  

Es soll bier keine Lehre yon den Geschwtilsten gegeben 
werden. Es wfirde den Rahmen dieser Arbeit weit fiberschreiten~ 
ihren Zweek verkennen hei6en, wollte ich die Schriften aller 
0der nut vieler Autoren~ die sich fiber die s der Ge- 
schwfilste ge~tul~ert haben~ berficksichtigen. Darfiber liel]en sich 
B~tnde publizieren. Man erinnere sich~ da6 sehon J o h a n n e s  
M filler mit genia]em Blick es ablehnte, die Krebszelle als eine 
spezifische Zelle anznsehen und sie nur ffir eine ge~nderte 
Zelle des Metazoon erkannte~ da6 in ausgesprochenem Gegensatz 
hierzu Leber t  fi~r die Spezifit~t der Geschwulstzelle k~mpfte~ 
dal~ Th ie r sch  und ihm folgend Boll  i n  negativen Eigen- 
schaften des einen Gewebes und dem Uberwuehern des anderen 
die Atiologie der Gesehwtilste sahen, dab die humoralpatho- 
logische, an hohlen Worten reiche Lehre yon den Dyskrasien 
die Metastasen dutch Sgfte hervorgebracht sich denkt, die im 
Mutterknoten erzeugt werden und, von dort fortgeschwemmt, 
neue StSrnngen erzeugen - -  ein Thema, verloekend genug, ihm 
Zeit und Milhe zu wldmen; jede XuBernng der Forscher rief 
Gegen~iuBerung hervor, auf diese, folgten Erwiderungen, und 
langsam nur schieden manche Anschauungen aus. So k6nnen 
dutch die Arbeiten Wa ldeye r s ,  in denen er die Krebszelle 
nieht als spezifisches, sondern nut als atypisehes Element 
naehwies, die Ansiehten Lebe r t s  definitiv beseitigt gelten; die 
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an Anh~ngern nie reiehe Lehre Th ie r sehs  hat kaum noeh 
Verfechter, und der Begriff der Dyskrasie als atiologisehes 
Moment far die Metastasen ist aus der Diskussion verschwunden. 

Bei dieser Ftille des Materials seien einige Autoren heraus- 
gegriffen, deren Ansehauungen besondere Berfieksiehtigung zu 
verdienen seheinen, tells well sie, auf umfangreiehe Beobach- 
tungen unter dem Mikroskop gestfitzt, das Thema eingehend 
durchdacht haben, teils well sie mehr genial empfindend, die 
Frage yon der Herkunft des Karzinoms zu 1/Ssen versuehten. 
Es sollen die Ansehauungen yon Klebs, C o h n h e i m ,  Ribber t ,  
v. H a n s e m a n n ,  Sehle ieh ,  Bashford ,  Borst  in ihren Grund- 
zi~gen dargelegt, dann soil kurz begr~ndet werden, weshalb sie 
die Frage naeh der s der b6sartigen Gesehwfilste nieht 
befriedigend beantworten. Diese kurze Ubersicht sei gegeben, 
weil sie erkennen l~tgt, wie der gleiehe Gedanke alle diese 
Autoren rtieksiehtlich der Xtiologie der b6sartigen Geschwt~lste 
bewegt und wie aus sehr ~ihnlichen Grt~nden die Theorien nieht 
befriedigen. 

Klebs nimmt eine biologisehe Xnderung der Zelle an, 
indem er meint, dag es sieh bei der Gesehwulstentwieklung 
,,urn eine eigenartige Gewebsmetamorphose handelt, die in einer 
tiefen und dureh viele Generationen gleiehbleibenden Umge- 
staltung der Vegetationsverhaltnisse der Zellen besteht". Er 
sueht zu beweisen, dag bei jeder Gesehwulstbildung zuerst 
s~tmtliehe Elemente in einen hyperplastisehen Zustand geraten 
nnd dann erst ein einzelnes Gewebselement oder aueh mehrere 
das Bild beherrsehen. Diese Ansehauung ft~hrt ihn weiter und 
weiter und zwingt ihm sehlieglieh einen wunderbaren Sehlul~ 
auf: ,,Di e relativ einfaehen Gewebsgesehw~ilste stellen daher 
nieht das Anfangs- sondern das Endstadium des ganzen Prozesses 
dar, die Elephantiasis oder die altgemeine Hyperplasie bildet 
den Ausgangspunkt." 

Der Autor wirft dann die Frage auf, woher denn diese 
Hyperplasie kommen mag und maeht diesbezfiglieh eingehend 
auf das h~ufige Vorkommen yon Karyomitosen, tibereinstimmend 
mit Pf i tzner ,  auf die merkwfirdigen ehromatinreiehen Formen 
der Kerne, sowie auf den Mlgemeinen Reiehtum an ehromatisehen 
Substanzen in Tumoren aufmerksam. Er meint, Leukoeyten 
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wandern in die Geschwulst Bin und bewirken dort Chromatin- 
fibertragung und eine Art Befruchtung. 

Mit tier Ansicht, da6 es sich um Befruchtung handelt, 
entzieht Klebs sich selbst den Boden seiner Theorie. Denn 
handelt es sich um eine Befruchtung, so ist die Vorstellung, 
dal] alle Zellarten gleichzeitig hyperplastisch werden, ganz 
umn(iglich - -  oder es gehSrt zur Befruchtung eben welter 
nichts als irgend ein Chromatin. Dem widerspricht die Er- 
fahrung. Chromatin enthalten alle Zellen, aber bei weitem 
nicht atle Zellen befruchten sich. Im Gegenteil! Es befruchten 
sich nut artgleiche oder artverwandte Zellen. 

C o h n h e i m  meint, wo eine Gesehwulst entstehe, waren 
Embryona]zellen in einer fiber alas physiologische Ma6 hinaus- 
gehenden Zahl angeh~uft worden und unverbraucht liegen 
geblieben. Die B~isartigkeit eines Tumorsse i  keine Eigen- 
schaft seiner Zellen, sondern bezeiehne nur eine geringe Wider- 
standskraft des umgebenden Gewebes. Er h~lt also fiir die 
Ursache aller Geschwiilste einen Fehler, eine Unregelm~6ig- 
keit der embryonalen Anlage; er fibertr~gt so eine Theorie, die 
ffir die Teratome, nament]ich dutch Lficke als zutreffend be- 
wiesen ist, auf alle Geschwtilste mit Ausnahme der Retentions- 
und Infektionsgeschwfilste. 

Indem Cohnhe im bei der Embryonalanlage Keime un- 
entwickelt zurfickbleiben l~ t ,  gibt er der in der Luft schweben- 
den Theorie Zieglers ,  nach der sich die Gesehwiilste aus 
Zellen mit besonders starker Lebensbewegung entwickeln, einen 
realen Boden. Weiter wirkt bei der Cohnheimschen  Theorie 
bestechend, da6 sie erklaren k6nnte, weshalb Geschwulstzellen 
und Zellen des Individuums artgleich sind, weshalb sich aus 
Malen und Warzen, die mit auf die Welt gebracht .werden, 
(ifter Tumoren entwickeln, weshalb sich an gewissen Stellen 
Geschwfilste relativ haufig finden und weshalb das Karzinom 
des Menschen nicht auf das Tier zu fibertragen ist. Die Theorie 
erscheint verloekend, die Bedenken aber, die sieh gegen sie 
geltend machen, sind sehwerwiegend. 

Unzweifelhaft existieren Geschwtilste, die ihren Ursprung 
verlagerten embryonalen Keimen verdanken , die Teratome. 
Abet gerade diese mit ihrem Inhalt an Haaren, Z~hnen, 
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Muskeln usw. haben mit den Karzinomen ungemein wenig 
_~hnlichkeit. Schon dieser Umstand allein ist recht auffallend. 
Weiter sollte man meinen, daB~ wenn Teratome u n d Karzinome 
aus embryonalen Keimen entstehen, Mischgeschwfilste dieser 
beiden Arten etwas H~ufiges sein mfil~ten. Karzinom und Tera- 
tom an demselben Ort scheinen aber etwas recht Seltenes zu 
sein. Dann ist die Vorstellung~ Zellen sollen 60 und 70 Jahre 
lang, mit reichliehem Keimstoff versehen, inmitten eines ihrer 
Entfaltung gfinstigen Organismus ruhig liegen bleiben, ungemein 
sehwer~ um so schwerer a ls gewisse Tumoren, die wir ziemlieh 
sieher auf versprengte Keimzellen zuriiekftihren kSnnen 
(Adenosarkome der Nieren) gerade in frfiher Jugend auftreten. 
Es ist kein Grund zu erkennen, aus dem die frischen~ Keim- 
stoff tragenden Zellen'nicht waehsen sollen; ganz ruhig bleiben, 
d. h. frei von allem Stoffwechsel sein~ kSnnen sie nieht, well 
sie ja damn nicbt leben kSnnten. Leben sie aber, was Cohn- 
he im annehmen m u ~ -  sonst wird ihr verspgtetes Waehstum 
unerkl~trlieh - - ,  so wachsen sie; das Waehsan ist nur eine 
Konsequenz des Lebens. Eine Zella, die frisahen Keimstoff 
hat nnd lebt~ mul~ sehr bedeutend waehsen. Wenn ein Samenkorn 
lange Jahre lebt ohne zu waehsen~ so ]iegt dies an den un- 
gemein ungtinstigen Verh~ltnissen, nnter denen es lebt. Kommt 
es in ihm g~instiga Verh~ltnisse, so w~chst as sehnell. Die 
~r Keimzelle lebt in ihr gtinstigem Boden. Cohnhe im  
h~lt als Gelegenheitsnrsache ffir das Waehsen der Zelle eine 
Hyper~tmie. Das mag man gelten lassen, aber die frfihere 
Ruhe der Zelle wird dadurch um nichts verst~ndlicher. Mit 
der Ansahauung Cohnheims~ die B~sartigkeit eines Tumors, 
die Wachstumsenergie sainer Zellen, beruhe auf Widerstands- 
unf~higkeit der gesundan Nachbarzellen~ haben sigh die Patho- 
logen wohl wenig bafreundet. Sehliel~lich haben aueh noah 
neuere Arbeiten ( ~ e y e r .  Askanazy)  gelehrt, dal] versprengte 
Keimzellen racist keine besondere ~Teigung zu exzessivem 
Waehstnm zeigen~ sondern untergehen oder im Rahman des 
physiologisehen Wachstums bleiben. 

Maneherlei Hypothesan zur Stfitze der wankenden Theerie 
Cohnhe ims  dtirften ihren Zweak nieht erreiahen. Die An- 
nahmen einigar Autoran (Borst~ Beneke~ Sehwalbe) ,  die 

Vii-chows Archly f. pathol. Anat, Ed. 186, Hft. 3. 3 5  
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versprengten Zellen seien nieht als normal zu betraehten, 
maeht die plStzliehe Waehstumsenergie nur noeh unerkl~rlieher. 

Indem uns die Theorie Cohnhe ims  ftir die Karzinome, 
Sarkome nnhaltbar seheint, dt~rfte der grund[egende Gedanke, 
der zur Theorie ft~hrte, als riehtig gelten: Wo akute Zellver- 
mehmng ist, ran6 friseher Keimstoff, mug Befrnehtung sein. 

R ibber t  nimmt die Cohnheimsehe  Theorie an, erweitert 
sie abet anf das postembryonale Leben. Er meint, wenn dureh 
einen sehr langsamen, entzt~ndliehen Prozel~ Zellkomplexe und 
ganze Epithelkolben aus dem Zusammenhange mit den iibrigen 
Geweben gelSst wiirden, kSnnten die isolierten Teile ein yon 
dem Ganzen unabh~ingiges, selbst~tndiges Waehstum f~ihren. 
Die Loslt~sung mtisse sehr langsam, in Monaten his Jahren 
erfolgen, damit die abgesprengten Teite' ftir eine selbst~ndige 
Ern~ihrung bef~ihigt wtirden; die Gelegenheit. diese Bef~ihigung 
zu erwerben, sei bei ihnen sehr gtinstig, da sie wiihrend des 
Entziindungsprozesses dureh reiehliehe Zufuhr yon Nahrnngs- 
stoffen im Blut fi~r ihre weitere Existenz gut gekrliftigt sind. 
Ribber t  ft~hrt diese Theorie rein dureh, versueht aus ihr heraus 
die anatomisehen Bilder zn erkltiren nnd sieht die Ursaehe ft~r 
das Ni61ingen aller Experimente, die zur Erzeugung yon 
Karzinomen mittels irritativer Mal~nahmen unternommen wur- 
den, in der relativen Kt~rze der Zeit, w~hrend weleher jene 
Reize wirkten. Einen prinzipiellen Untersehied zwisehen der 
Entstehnngsweise benigner nnd maligner Tnmoren erkennt er 
nieht an nnd h~tlt die fressenden, zerstSrenden Wirkungen der 
bSsartigen Gesehwtilste fiir niehts anderes als den Ausdrnek 
eines lebhaften Waehstums der Tumorbestandteile. 

Die Theorie ist nieht befriedigend. Ribber t  sagt, indem 
er es ablehnt , den Gesehwulstzellen eine s ihres biologi- 
sehen Charakters zuzuspreehen: ,,Ist es da nieht besser, dab 
man, wie w i r e s  tun werden, die bekannten physiologisehen 
Waehstumsprozesse zngrunde legt?" Nun hat abet die Theorie 
Rib b e r t s mit einem physiologischen Waehstumsprozeg wenig zn 
tun. Will_ man yon einem physiologisehen WaehstnmsprozeB 
der Teile des Metazoon spreehen, so mfissen die waehsenden 
Teile in physiologisehen Waehstumsgrenzen zum Ganzen bleiben, 
und will man yon physiologisehem Waehsen r~eksiehtlieh 
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einzelner Zellen des Metazoon sprechen~ so maB man erklaren, 
woher einzelnen Zellen die Wachstumsenergie, die Teilungs- 
energie kommt. K~ime ihnen eine solche lediglich dadurch~ 
dab sie sich loslOsen~ so w~ire das kein physiologischer Wachs- 
tumsprozeB~ denn erste Bedingung fiir einen solehen ist Be- 
fruchtung. Die Befruehtung aber~ welehe die losgelOsten Zellen 
haben, ist gleich stark der Befruchtnng aller i~brigen Zellen 
desselben Individuums~ well alle Zellen desselben Individuums 
gleich spate Nachkommen ein and desse]ben Furchnngskerns 
sind. Die gate Ern~hrung einzelner losgelSster, im Metazoon 
verbleibender Zeilen kann wohl zu einem etwas beschleunigten 
Wachstum derselben fi~bren, kann sie abet kauln eine grof~e 
Teilungsenergie entfalten lassen. So dtirfte die Theorie R ibber t s  
ffir kleinere, gutartige Geschwt~lste zutreffend sein, nicht abet 
ft~r solche mit akutem Wachstum. R i b b e r t  spricht yon 
,,selbstandigen Keimen". Mit dem Worte ,,selbst~ndiger Keim" 
entzieht R ibbe r t  seiner Theorie selbst den Boden. Keim ist, 
allgemein ausgedri~ckt, etwas Befruchtetes, ,,selbst~tndiger" 
Keim im Metazoon muB also etwas Befruchtetes sein, dessen 
Befruchtung yon dem Ganzen unabhangig ist. Und wenn 
dieses selbst~ndig Befrnehtete w';ichst, dann haben wit den 
physiologischen WachstnmsprozeB, den R ibbe r t  postuliert. 
Seine Theorie ist nicht gut annehmbar, weil sie die Wachs- 
tnmsenergie der losgel6sten Teile nicht erkl~irt. Der sehr 
wesentliche Untersehied zwischen seiner Theorie und der C o hn-  
h e i m s ist, dal~ diese die Wachstumsenergie erklart, well C o hn-  
h e l m s  Tumorzellen embryonale Zellen, also frisehen Keimstoff 
tragende Organismen sind, w~hrend Ribber t  nieht verstehen 

macht,  woher den im sp~ten Leben abgesonderten Zellen die 
grebe Wachstumsenergie kommt. Seine Annahme, dab ,,die 
dauernde Wneherungsf~.higkeit als eine den Zellen yon Hause 
aus znkommende, ledigtieh der AuslSsnng bedtirfende Eigen- 
schaft anzusehen" ist, wi]rde, ware sie richtig, ohne weiteres 
die Entstehung von Tumoren erkl~iren. Sie widerspricht abet der 
biologischen Erfahrung, nach der akutes Wachstnm, ,,Wuche- 
rnng", yon friseher Befruehtung abh~ingt. 

Gestiltzt auf alas h~iufige Vorkommen yon asymmetrischen 
Mitosen in den Tumoren bautev.  H a n s e m a n n  seine Theorie 

35* 
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yon der.Anaplasie der Zelle als Ursaehe der Geschwiilste auf. 
Er meinte, infolge yon pathologiseher Kernteilung erlitten die 
Zellen Einbu6e an ihrer Spezifit~t nnd n~herten sieh somit 
in ihrem Charakter der mehr unbestimmten Eizelle. Die ana- 
plastischen Zelien wtirden bei ihrer geringen Spezifit~tt dureh 
Reize leieht'zur Teilung veranlal~t und bildeten so die Tumoren. 
Gegen diese Theorie sprieht manehes. 

Die atypisehen Mitosen sind wohl als der Ausdruck ftir 
die ungtinstigen Bedil]gungen aufznfassen, unter denen die 
Kernteilung vor sieh ging. Es l~l~t sich kaum leugnen, dal~ 
die Bedingungen ftir die Kernteilung in derartigen Geschwiilsten 
nicht eben giinstige sind. Die Zellen drlingen sich in Gewebs- 
spalten und -lticken, leiden dort Druck und Zug; da sie an 
ftir sie pathologischen Stellen wachsen, sind die Stoffwechsel- 
produkte der sie umgebenden Zellen path01ogisehe Stoffe ftir 
sie. Nun haben O. und R. Her twig ,  H e n n e g u y ,  Haecke r  
und andere experimentell bewiesen, dal~ durch verschiedene 
pathologisehe Einfitisse die Kernteilungen anormal verlaufen. 
Es kommt zu Polyastern, pluripolaren 1VIitosen. O. H e r t w i g  
macht ausdriicklich auf die auffallende Gleiehheit aufmerksam 
der pathologische n Kernteilungsfiguren in bSsartigen Tumoren 
und der anormalen Mitosen in Eiern, die unter pathologischen 
Einfiiissen stehen. Da scheint es denn doch angezeigt, die 
anormalen Mitosen als Folge der schon bestehenden Geschwulst 
anzusehen und nicht als deren Ursache. Ferner l~l~t die 
Theorie v. H a n s e m a n n s  die wesentliche Frage often, woher 
den anaplastischen Zellen die Teilungsenergie kommt. Zu 
energischer Teilung gehSrt frischer Keinlstoff, frische Befi'uch- 
tung. Das ist es, was die anaplastischen Zellen mit der 
Eizelle nicht vergleichen l~l~t. Diese enth~it frischen, jane rim" 
ebenso alten Keimstoff wie alle tibrigen Zellen des Individnums. 

Auch B a s h f o r d  geht yon dam hgnfigen Vorkommen der 
atypischen Mitosen und eigentfimlichen Kernformen in den 
Geschwtilsten ans. Er meint, die Zellen des Metazoon seien 
nach einer Reihe yon Teilungen in ihrer Teilungsfahigkeit ge- 
schwgcht. Ausdrnck dieser Schwltche sei die Asymmetrie tier 
Teilnngsfignren. Zwischen solehen geschwgchten Zellen k~tme 
es dann znr Befruchtnng und infolge davon zu energischen 
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Teilungen. So entst~nde der Tumor. Eigentthnliche Kern- 
konfigurationen halten B a s h f o r d  und ~'Iurray sogar far Ko- 
pulationsformen. 

Die Theorie ist als richtig kaum anzuerkennen~ weft die 
Annahme, es w~ire die Deszendenz yon kopulierten Zellen des- 
selben Individuums besonders lebens- und fortpflanznngsf~hig, 
biologiseher Erfahrung widersprioht. N~here Verwandte als die 
aus dem gleichen Furehungskern stammenden Zellen eines Indi- 
viduums sind nieht denkbar. Nimmt man zwischen ihnen 
Kopnlation an, so mul~ man den Toehterzellen nicht eine 
bedeutende, sondern eine geringe Lebensenergie~ Teilungsf~hig- 
keit zusprechen. Die Teilung wi~rde in einigen Ge~erationon 
zum Stillstand kommen. Wt~rde man dann etwa noehmals 
neue Befruchtung dieser Zel[en wiederum mit den Ze]len des 
gleiehen Individuums annehmen, so kOnnte man nur eine ganz 
lebensunf~hige Deszendenz erwarten. Wenn B a s h f o r d  die 
Waehstumsenergie glaubt erkl~tren zu kOnnen dutch immer nene 
Befruchtnng der Zellen mit Zellen des gleiehen Individuums~ 
so kommt man auf Grnnd allgemeiner biologischer Erfahrungen 
zur entgegengesetzten Ansicht. Die aus derartigen Kopu- 
lationen hervorgegangenen Zellen wi~rden nicht nnr keine 
Teilungsenergie entfalten~ sondern kaum leben kSnnen. 

Bors t  verlangt far alle echten Geschwillste eine einheit- 
liche s Echte Gesehwtilste oder das Blastom (Beneke) 
sei jede Nenbildung yon Gewebe mit Ausnahme der Regenera- 
tion~ der Hypertropbie nnd Hyperpl~asie und der entztindlichen 
Neubildnngen. Er h~lt die Grundlage zu allen Geschw[ilsten 
flit angeboren. Auf prim~tr qualitativ abnorme Gewebe wirken 
Reize nnd vernrsaehen das Wachstum. Die Frage~ woher den 
Zellen die Wachstnmsenergie kommt~ l~l~t diese Theorie often. 
Ftir kleine Geschwtilste mit geringer Wachstumsenergie kann 
ihre M6glichkeit zugestanden werden~ well wir erfahrungsgem~il] 
wissen, dab Reize Zellteilung veranlassen kSnnen. Wir wissen 
aber auch, da6 diese Zellteilnng nicht in sehr bedeutendes 
Waehstum ausartet. F[ir kleinere Zellwuchernngen liegt also 
flberhaupt kein Grund vet, eine pathologische Anlage anzu- 
nehmen~ well ganz normale Zellen sich auf Reize anch zn teilen 
beginnen. 
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Schle ieh  hebt die Seheidung zwischen Infektions- 
gesehwfilsten und eehten Gesehwfilsten auf und meint, ein 
prinzipieller Untersehied existiere zwisehen ihnen nicht; die 
einen wie die andern seien Produkte eines spezifisehen Reizes. 
Die durch Reizung irgendweleher Art infektiGs gewordene Ge- 
webszelle selbst iibe einen Reiz auf ihre Nachbarzelle aus, 
,,vermittelst dessert diese einen Bewegungsanstol~ in ganz 
spezifiseher Riehtung erh~lt." Dieser Bewegungsansto6 mtisse 
etwas der Befruehtung ~thnliches sein, denn die Gesehwulst sei 
das ,,Produkt einer pathologisehen Zeugung und Befruehtung". 
,,InfektiSs abet zu einem pathologisehen Befruehtungskeim kann 
jade Zelle werden, welehe meehanisehen, ehemisehen, thermi- 
sehen geizen in erheblieher Weise ausgesetzt ist. Das Gift 
also, das organisierte Virus, welches die Gesehwi~lste ent- 
stehen l~l~t, bildet sieh im tierisehen Orgauismus selbst, die 
Gesehwulstbildung ist eine Form der endogenen Infektion." 

Der Autor vergil~t, da6 naeh unsern Kenntnissen und Er- 
fahrungen in der belebten Welt Befruehtung hie anders vor 
sieh geht, als dutch Kopulation zweier individuen, dag nie 
Reize irgendweleher Art eine Zelle in erhebliehem ?/rage fort- 
pflanzungsf~thig maehen kGnuen, da6 Befruehtungsf~thigkeit Folge 
bestimmter wohlbekannter VerSnderungeu des Kernes ist, die 
man als Reifeerseheinungen bezeiehnet. Sehlieglieh stehen der 
Annahme, es warden die Nachkommen eines Kopulationsvor- 
ganges zwisehen Zellen desselben Iudividumns besonders 
lebensfShig sein, die schon mehrfaeh vorgetragenen Bedenken 
entgegen. 

ieh mGehte auf weitere Theorien fiber die s der 
Tumoren, so auf die Ansehauungen you Marehand ,  Kell ing,  
Beneke,  g~ssle ,  Beard u. a., urn so weniger eingehen, 
als erst ganz jtingst Borst  diese Theorien zusammenfassend 
gesehildert und ihre Schw~eheu dargelegt hat. 

Das Karzinom kann nieht dutch einen Nikroorganismus 
hervorgerufen werden. WSre dasder Fall, so sind nut folgende 
vier NSgliehkeiten denkbar. 

1. Der Tumor stellt eine Vielzahl jenes artfremden Lebe- 
wesens dar. Es wird wohl keinen Forscher mehr geben, der 
die Gesehwulstzelle far ein spezifisehes und nieht ffir e~u 
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atypisehes Element h~lt. Die Riehtigkeit dieser allgemeinen An- 
sehauung beweist die Tatsaehe, dal~ Ubertragung des Karzinoms 
yon Menseh anf Tier nicht gelingt. Die Gesehwulstzelle des 
Nensehen ist eben eine menseh]iehe Zelle und findet ats solehe 
ihre Existenzm6gliehkeit nur beim Mensehen. Eine Vielzahl 
also jenes unbekannten viel gesuehten Lebewesens kann der 
Tumor nieht sein. 

2. Die Parasiten resp. ihre Stoffweehselprodukte wirken 
reizend auf die mensehliehen Zellen nnd diese vermehren sich. 
Es ist bereits mehrfaeh erw~hnt worden, wie der Vermehrungs- 
f~higkeit der Zellen auf geize enge Grenzen gezogen sind. Die 
Reiztheorie dureh Nikroorganismen kann hie die Existenz einer 
irgendwie gr6geren, aus Artzellen bestehenden Gesehwulst be- 
greiflieh machen. 

3. Es kommt zu einer Befruehtung zwischen dem Parasiten 
und der mensehliehen Zelle. Diese waste Annahme wtXrde 
wenigstens die Waehstumsenergie der Gesehwulstzellen erklaren. 
Aber gegen sie sprieht vieles. Befruehtung gibt es nur zwischen 
artgleiehen oder artverwandten Organismen, nieht zwischen 
artfremden. Nun sind kaum artfremdere Lebewesen zu denken als 
eine allein lebende Zelle und die Zellen des Metazoon. Reprasen- 
tieren sie doch die beiden entgegengesetzten Prinzipien, unter 
denen Zellen [iberhaupt leben. Die Annahme einer greuzung 
zwisehen jenem Fabelwesen nnd der mensehliehen Zelle ist aueh 
deshalb unhaltbar, weil die Tumorzelle unzweifelhaft eine mensch- 
liehe, wenn aueh atypisehe, Zelle ist, nieht eine neueArt Lebewesen. 

4. Der Parasit lebt mit der Netazoonzelle symbiotiseh. 
Unter ,,Symbiose"' hat man naeh de Bary,  der den Begriff 
festlegte und dem die sp~tteren Autoren folgten, das gesetz- 
mange Zusammenleben zweier ungleiehartigen Organismen zu 
verstehen. Die beiden Organismen massen gegenseitig aufein- 
ander angewiesen sein. Wenn also die Karzinomzelle sieh 
teilt, so mug sieh gleiehzeitig aueh immer der Parasit teilen 
und umgekehrt, sonst gibt es Parasiten ohne Tumorzellen oder 
Tmnorzellen ohne Parasiten; damit hSrt dann die Existenz- 
m6gliehkeit der symbiotisehen Organismen auf. Diese Vor- 
stellung yon der synehronisehen Vermehrung zweier art- 
ungleieher Zellen ist sehr sehwer, ja unmt}glieh; denn sehliel~lich 
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ist jede Zelle Bin Organismus, ihre Teilung also abh~tngig yon 
ihrem eigenegZustand. Wenn aber das Karzinom eine 5{ehr- 
zahl symbiotiseher Organismen -r der Art etwa wie 
Pilzffiden und Algenzellen in der Fleehte, so miissen zur Ent- 
stehung eines Karzinoms beide Arten Organismen in den 
K~rper eindringen, d. h. das Karzinom mug als solehes ~ber- 
tragen werden: Diese Vorstellung ffihrt uns also um keinen 
Sehritt der Erkenntnis n~her, weshalb Karzinome entstehen. 

Welch merkwiirdiges Lebewesen miil~te jener hypothetisehe 
Organismus sein! Er lebt symbiotiseh mit der Nensehenzelle, 
der Hundezelle, der Pferdezelle, der Kaninehenzelle usw. Uber- 
tri~gt man ihn  aber v, om Nenschen auf das Pferd, das Kanin- 
ehen usw., so verli~l~t ihn seine Neigung zur Symbiose mit der 
Pferdezelle, der Kaninchenzelle usw. Da6 sieh das Karzinom 
nieht yon einer Tierart auf eine andere verpflanzen l~gt, ist 
wohl bei dem 3/[il]lingen aller derartigen Versuehe als Tatsaehe 
hinzunehmen. Weiter steht das Vorkommen des Karzinoms 
bei verschiedenen Tierarten lest. Wie will man diese beiden 
Faeta erkl~tren, wt~rde das Karzinom dureh einen Parasiten 
hervorgerufen ? )/[an mug~ will man den Tatsaehen nieht Gewalt 
antun, notwendigerweise fiir jede Tierart einen speziellen Krebs- 
bacillus annehmen. 

5. Spricht gegen die parasit~re Theorie sehr deutlich alas 
vollst~ndig histologisch und biologiseh versehiedene Wachstum 
der Infektionsgesehwiilste und der biSsartigen Tumoren. Be- 
sonders deutlieh kommt dies, worauf sehon mehrfach aufmerk- 
sam gemacht wurde (Orth,  Mare hand),  in den 3letastasen zum 
Ausdrnck. Wenn Teile einer Infektionsgesehwulst versehleppt 
werden, entwickelt sich die neue Gesehwulst aus den orts- 
ansassigen Zellen; wenn Teile einer bSsartigen Geschwulst 
verschleppt werden, entwiekelt sieh die neue Gesehwulst aus 
dem verschleppten Naterial, den ortsfremden Zellen. 

VII. 
E ine  Theo r i e  fiber die E n t s t e h u n g  der  b 6 s a r t i g e n  

Geschwi i l s te .  
BOsartige Geschwulst ist eine solche, deren Zellen akute 

Wachstumsenergie zeigen. Zellen entwiekeln akute Waehs- 
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tumsenergie, wenn sie frisch be[ruchtet sin& Es befruchten 
sich nur artgleiehe Zellen. Die Zdlen desselben Metazoon 
befruchten sich entweder iiberhaupt nicht, oder wenn sie sieh 
befruehten, ist ihre Deszendenz eine lebensschwaehe, well 
s~mtliehe Zellen des h{etazoon Naehkommen derselben Zelle 
sind. Jede Zelle mug sich mit jeder artgleichen Zelle befruchten 
kSnnen, well jede Zelle ein Organismus ist. 

Aus diesen S~tzen ergibt sieh mit Notwendigkeit der Sehlul3. : 
die bSsartigen Gssehwt~lste des Mensehen sind Folge der Be- 
frnehtung einer mensehliehen Zelle dureh eine mensehliehe 
eines anderen Individuums und die b0sartigen Gesehwtilste des 
Kaninehen sind Folge der Befruehtung einer Kaninehenzelle 
mit einer Kaninehenzelle eines anderen Individuums, usw. 

Gleiehartige Zelle befruehtet sieh mit gleiehartiger Zelle. 
Auf der Kopulation gleiehartiger Zellen bernht die Existenz 
der ganzen belebten Welt. Was bier nen und zuerst befrem- 
dend erseheint, ist die Annahme, es kSnnten sieh aueh andere 
Zellen des Netazoon als die Gesehleehtszellen kopulieren. Diese 
Annahme erseheint befremdend, weil man stillsehweigend den 
Zellen des Metazoon Kopnlations- nnd somit direkte Fortpflan- 
zungsf~thigkeit aberkannte, trotzdem man stets wiederholtel 
jede. Zelle sei ein Organismus. Einem Organismns mug man 
aber Fortpflanzungsf~higkeit zuspreehen. Diese gehOrt zum 
Begriff Organ]sinus. 

Ist die bier vorgetragene Ansehanung, naeh der sieh 
Zellen des 5{etazoon mit gleiehen eines artgleiehen fremden 
Individuums kopnlieren k0nnen, zutreffend, so haben wir eine 
Erkl~irung ffir die UnmSgliehkeit, das Karzinom des 3{ensehen 
auf ein Tier und das Karzinom einer Tierart auf eine andere 
Tierart zu tibertragen. Eine msnsehliche Z'dle kann nur beim 
Mensehen, eine Kaninehenzelle nur beim Kaninehen leben. 
Wit haben weiter die Erkl~rung, weshalb die Karzinomzelle, 
die Sarkomzelle, kein neuartiges Gebilde, sondern nur ein 
atypisehes Gebilde rtieksiehtlieh des Tr~gers ist, wir begreifen 
die Waehstmnsenergie der Zellen, wir erkennen, weshalb das 
Karzinom ohne Fieber einhergehen, weshalb es alle Gesehieke 
mensehl.ieher Zellen teilen kann. Es sei auf diese Dinge sp~tter 
im einzelnen eingegangen, znvor aber die Frage aufgeworfen: 
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Welehe Zellen des Mensehen kSnnen in einen anderen )/[ensehen 
gelangen, dort leben bzw. sieh kopulieren und fortpflanzen? 
DaB es Zellen des einen Nensehen m6glieh ist, in einem anderen 
Nensehen eine Zeitlang zu leben und kopuliert sieh zu ver- 
mehren, beweist die Existenz lebender Spermatozoen in den 
Gesehleehtsteilen der Frau und der Embryo. 

Die Annahme, es k6nnten Knoehen-, Muskel-, Leber-, 
Milz-, Nieren-usw. Zellen sieh ads ihrem Verbande It}sen, 
lebend in ein anderes Individuum eindringen und dort welter 
leben, ist als phantastiseh abzulehnen. Wir mtissen uns naeh 
Organismen nmsehen, die sieh ads dem metazootisehen Ver- 
bande leieht liSsen und so lange wenigstens leben bleiben k6nnen, 
his sie auf ein gleiehartiges Individuum in einem artgleiehen 
Metazoon stogen. Wir mfissen yon diesen Zellen weiter die 
Ff~higkeit verlangen, in das fremde artgleiehe Metazoon ein- 
dringen zu kSnnen. Wir haben uns ferner naeh Zellarten 
umzusehen, die keine zu seharf ansgesproehene Eigenart zeigen~ 
sondern die als plastisehes Material ft~r versehiedene sieh 
~thnelnde Zellarten gedaeht werden k/Snnen, weil je seh~trfer 
ausgesproehen die Eigenart einer Zelle ist, desto seltener die 
Bedingungen sind, unter denen sie leben kann. Sehlieglieh 
mfissen wir yon dem betreffenden Netazoon erwarten, dab es 
die NOgliehkeit des Eindringens der fremden Zelle bietet. Die 
Forderungen erftillen zwei Zellarten des Mensehen, die epithe- 
lialen Elemente und die Wanderzellen. Da f~llt sofort auf: 
Hier d~rfte der Weg zu einer ErklS~rung f~ir die Tatsaehe sein, 
dab die bSsartigen Gesehwfilste im wesentliehen zwei versehie- 
dene histologisehe Charaktere zeigen, den epithelialen des Kar- 
zinoms und den ganz unbestimmten, oft deutlieh den Wander- 
zellen gleiehenden des Sarkoms. Ieh gebrauehe den Ausdruek 
,,Wanderzellen" ftir die farblosen Elemente des Blutes, well 
ieh einerseits nieht in der Lage bin, dig hier in Rede stehen- 
den Zellen weiter zu spezialisieren nnd weil andererseits die 
Wanderf~higkeit diejenige Eigensehaft dieser Elemente ist, auf 
die ieh meine Theorie sNtze. 

Die NSgliehkeit der Losl5sung einer epithelialen Zelle 
yon einem ~ensehen und ihre Ubertragung anf einen anderen 
5Iensehen liegt nahe genug. Die oberen Sehiehten der Epi- 
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thelien werden dutch das Nachraeken junger Organismen yon 
der Tiefe her in ihrer Verankerung geloekert und sehliel~lieh 
abgestogen. Diese Abstogung wird m6glieh, well die Zellen 
selbst, je mehr sie gegen die Oberflgtehe hinrtieken, desto reeler 
absterben. Dieser Umstand ktinnte Bedenken erregen, das 
Bedenken n~mlieh, ob diese sterbenden Elemente noeh Lebens- 
energie genug haben, um befruehtend zu wirken. Da man 
nieht gerade an die aller~iugersten Sehiehten der Epithelien 
zu denken braneht, ist es nieht ang~ngig, den Epithelzellen 
Kopulationsf~thigkeit abzuspreehen. Die relative H~tufigkeit der 
Hantkarzinome an unbekleideten Stellen wtirde sieh so gut 
erklSxen lassen. Ob die fremde Epithelzelle in die Blut- oder 
Lymphbahn gelangt, dort leben, bzw. wie lange sie leben kann, 
ob und mit welehen Epithelien oder Endothelien sie sieh 
kopulieren kann, dartiber l~tgt sieh sehr viel erw~tgen. 

Aneh den Wanderzellen steht der Weg yon Menseh zu 
}Ienseh Tag aus Tag ein often. Dafiir sorgen, abgesehen yon 
indirekten Wegen, die 5[ensehen selbst, indem sie die denkbar 
idealste Nethode zur Ubertragung dieser Zellen aben, das Be- 
rfihren yon Sehleimhaut mit Sehleimhaut. Es ist lgngst, be- 
sonders dureh die Untersuchnngen yon StShr,  bek~nnt, dab 
unter ganz normalen Verh~tltnissen Wanderzellen das Epithel 
der SehleimhS~ute durehbreehen und so auf die freien Ober- 
flgehen gelangen. Wird Sehleimhaut mit Sehleimhaut berfihrt, 
so ]st kein Grand einzusehen, der die eben auf die Oberflgehe 
gewanderte Zelle des einen Individuums hindern sollte, in das 
andere Individuum einzudringen. Lebt sie und enffaltet sis 
ihre am0boide Bewegung, so wird es yon maneherlei Umstgnden 
abh~tngen, wie und ob sie dureh die Sehleimhant in das In- 
dividuum eindringt. In die Blur-oder Lymphbahn gelangt, 
geht .sie, wenn sie unter ungthlstige Verhgltnisse kommt, zu 
grunde. Sind die Verhfdtnisse ffir ihr Leben gtinstig, so wird 
sie welter leben und sieh mit einem artgleiehen Individuum 
kopulieren, wie das artgleiehe Zellen tun. Wo die kopulierten 
Elemente auf ihrer Bahn im 3[etazoon Mngen bleiben, ver- 
mehren sie sieh, entsteht ein Gesehwulst. Sie wird grol~zellig, 
wenn die Ernghrungsbedingungen am Orte ihres Lebens g~nstig, 
kleinzellig, wenn diese ungtinstig sind, weft unter gfinstigen 
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Bedingungen die Zellteilung sp'Xter, unter ungtinstigen frtiher 
eintritt. 

Wit k@nen mit grol~er Sieherheit annehmen, dal~ in den 
bei weitem meisten F~tllen die in das fremde Individuum ein- 
gedrungene Epithelzelle, Wanderzelle, sieh nieht kopuliert, 
sondern untergehtl Zur Konjugation yon Protozoen g'ehiSren 
stets eine ganze Anzahl yon Bedingungen, namentlieh ein be- 
sonderer Zustand der zu konjugierenden Individuen. Es mug 
sehon ein groger Zufall sein, wenn die eingedrungene fremde 
Zelle sieh gerade in dem gonjugationszustand befindet und 
unter passenden Bedingungen auf eine zu derselben Zeit im 
gleiehen Konjugationszustand befindliehe, gleiehartige Zelle 
st6gt. So erkl~trt sieh, in Anbetracht tier Mufigen Ubertragungs- 
m6gliehkeit yon Epithel- und Wanderzellen, die relativ geringe 
Anzahl b/Ssartiger Gesehwalste. Wer experiment@ die Xtiologie 
der b6sartigen Gesehwt~lste in unserem Sinne pri~fen will, hat 
auf einen nut sehr geringen Prozentsatz yon Erfolgen zu reehnen. 

Yon den weiteren 3/[ethoden, mittels deren Wanderzellen 
des einen Individuums in alas andere gelangen, ist wohl die 
Atmung die h~tufigste. Gerade auf tier Sehleimhaut tier Bronchien 
finden sich oft freie Wanderzellen. Werden diese ausgehustet 
und bringt sie der Zufall in die Atmungswege eines anderen 
Nensehen, so k6nnen sie, an die Sehleimhaut des Nundes oder 
Bronehien gelangt, in den fremden Blutkreislauf eindringen. 

Wie viele Untersueher lebender Sarkom- und Karzinom- 
zellen mitteilen, u. a. Waldeyer ,  ]Aieke, Weiger t ,  wie es 
oft unsehwer Beobaehtung unter dem Nikroskop auf dem 
Objekttiseh mit konstanter Temperatur lehrt, haben Sarkom- 
und Karzinomzellen die F~thigkeit am~boider Bewegung. Nan 
sieht sie naeh Art der Leukoeyten, aber stets in plumpen 
Formen, einen Tell ihres K+rpers langsam vorflie6en lassen, 
bald nm" naeh einer, bald naeh versehiedenen giehtungen. Die 
Netastasen kiSnnen wit uns kaum anders entstanden denken, 
als dab Gesehwulstzellen aus ihrem Verbande gelfst und an 
andere 0rte gesehleppt werden. Diese Losl6sungsmtigliehkeit 
und die F~higkeit der amSboiden Bewegung dtirften zu dem 
Sehlul~ bereehtigen, da$ aueh Sarkom-und Karzinomzellen auf 
freie Sehleimhaut gelangen und weiter in ein artgleiehes 
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h'emdes Individuum eindringen k6nnen. Da diese Zellen selbst 
sehon ein friseh befruehtetes Element vorstellen, sind sie ftir 
das Individuum, in da s s i e  gelangen, ein um vieles gef~hr- 
lieherer Organismus als die fremde Epithel- oder Wanderzelle, 
die zur Entfaltung van Waehstumsenergie erst der Kopulation 
bedarf. Ob abet die Sarkom- und Karzinomzelle im fremden 
ONanismus zum Tumor wird, ihre Teilungsenergie entfaltet 
oder untergeht, kOnnen wiederum nut die Verh~ltnisse be- 
stimmen, unter die sie kommt. 

Es sei nie vergessen, dag als Karzinom-, Sarkom-, Tumor- 
zelle die Wanderzelle oder Epithelzelle im fremden Individuum 
nur bezeiehnet werden kann, n a e h d e m  sie sieh kopuliert 
hat. Naeh  der Kopulation ist sie, sind ihre Naehkommen 
Tmnorzellen, vor der Kopulation ist sie nut Epithelzelle oder 
farbloser Blutk6rper. 

Hat die fremde Zelle im fremden Individuum sieh kopuliert, 
so setzt mit grol~er Intensit~t die Teilung ein. Die jungen 
Elemente warden mit um ~'ieles bedeutenderer Energie als die 
~tlteren ortsangeh6rigen, benaehbarten Elemente Nahrungs- 
stoffe an sieh reil3en. So werden die ~ilteren Zellen in ihrer 
Ern~hrung leiden, die jnngen dr~tngen sieh zwisehen sie, kom- 
primieren, verlagern sie. Die Tnmorzelle weieht, obgleieh 
sie Artzelle ist, ebenso sehr wie das Tumorgewebe, obgleieh es 
Artgewebe ist, vom Typus der normalen Artzelle und des nor- 
malen Artgewebes ab. Es zeigt jenen unklaren, nnseharfen 
Charakter, der R ibbe r t  seine Riieksehlags-, v. H a n s e m a n n  
seine Anaplasietheorie aufstellen liel3. Die Tumorzelle weieht 
yon der normalen Zelle ab, weil sie Produkt akuter Befrueh- 
tung ist, well sie am pathologisehen Orte w~ehst, weil sie mit 
dem ?ffetazoon neurotiseh nieht zusammenh~tngt. Diese funktio- 
nelle Zusammenhangslosigkeit, sowohl der Tumorzellen unter- 
einander als aneh mit dem Individuum, ist aueh in erster 
Linie an der Abweiehung des Tumorgewebes vom Artgewebe 
sehuld. 

Die Bedingungen, unter denen die Tumorzelle w~tehst, 
sind niemals als ideale ftir ein Zellwaehstum =zu halten. 
Eingeklemmt in Gewebsspalten und -lfieken erleidet sie nieht 
allseitig den gleiehen Zug und Druek. Wir wissen, dag ~tul~ere 
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pathologisehe VerhNtnisse bei der Teilung atypisehe Mitosen 
verursaehen. Es sind derartige Experimente, namentlich an 
Eiern (0. u. R. FIer twig)  gemaeht women. Aueh dfirften die 
Ansiehten yon L u b a r s c h  und yon R ibbe r t  nieht abzulehnen 
sein. Sie halten das ungemein sehnelle Waehstum der Zellen 
in Gemeinsehaft mit der anormalen Gefhgorganisation der 
Tumoren als Grund ffir die Asymmetrie der Mitosen. 

Ist der Einwanderer eine Karzinomzelle, so stellt er einen 
mehr oder weniger unklaren Typus vor. Bei dieser mangelnden 
Charaktersehgrfe wird die Zelle eher Lebensbedingungen finden, 
die ihr zusagen, als die deutlieheren Typus repr/tsentierende 
Epithel- bzw. Wanderzelle. Die Tumorzelle wird an um so 
mehr Orten Lebensbedingungen fin@n, je weniger Charakter 
sie hat. Sie mug an Charakter notwendigerweise desto mehr 
verlieren, je 5fter ihre Ahnen gewandert sind, d. h. an je 
versehiedeneren Orten sie gelebt haben. Die Zelle einer Ge- 
sehwulst, deren Ahnen sehon 3, 4 oder mehr Individuen passiert 
haben, ist ein Organismus, der dureh seine Abstammung an 
mehr Often zu leben vermag als eine Gesehwulstzelle, deren 
Ahnen nur in dem Individuum gelebt haben, das dureh Kopu- 
lation zweier Epithel- oder Wanderzellen, einer fremden und 
einer eigenen, dem Stammvater der Tumorzelle Geburtsort 
war. Die F/;dle yon Tumoren mfissen im allgemeinen yon Jahr 
zu Jahr zunehmen, well die Gesehwulstzellen, je mehr Indi- 
viduen ihre Ahnen passiert haben, desto eher Lebensbedingungen 
finden. Selbstredend ist der Keimstoff der Tumorzelle, wie 

jeder Zelle, naehdem sie bzw. ihre Toehterzellen sieh eine 
Anzaht real geteilt haben, ersehSpft. So kann es kommen, 
dab der sprite Naehkomme einer kopulierten Epithel-bzw. 
Wanderzelle, wenn er in ein artgleiehes Metazoon ger~tt, nieht 
mehr  gent~gend Lebensenergie besitzt, um zum Tumor auszu- 
waehsen. 

Die Waehstumsenergie des Tumors h~ngt, abgesehen yon 
der Gunst oder Ungunst des Ortes, direkt yon der Teilungs- 
energie der kopullerten Epithel- oder Wanderzellen bzw. der 
eingedrungenen Tumorzelle ab. Die Teilungsenergie kopulierter 
Zellen wird wesentlieh bestimmt dutch das Alter der kopulierten 
Zellen, ferner dutch den Umstand ihrer eventuellen Verwandt- 
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sehaft, schliel31ieh noch durch sonstige, uns noeh unbekannte 
Bedingungen. Lehren nns doch bei Metazoen wie bei Protozoen 
gesammelte Erfahrungen, dal~, abgesehen von Alter und Ver- 
wandtsehaft, wir nieht die Grfinde angeben k0nnen, weshalb 
manehe Befruehtungen nicht gute und reiehliehe Zueht geben. 
Dal3 wir in den versehiedenen Formen der Epithelze]len am 
gleiehen err, dal~ wir in den verschiedenen Arten der weil~en 
Blntk0rper versehiedene Altersstufen desselben Organismus zu 
sehen haben, ist nieht zu bezweifeln. Kommt es zur Kopulation 
alter 0rganismen oder yon nahverwandten 0rganismen, z. B. 
yon Zellen eehter Gesehwister, so wird die kopulierte Zelle 
wenig Waehstumsenergie zeigen, ebenso wenig wie die ein- 
gewanderte Zelle eines alten Tumors. So erklftrt es sieh, wes- 
halb Tumoren mit dem eehten Charakter des Karzinoms spontan 
heilen k0nnen. Es sind derartige unzweifelhafte Fftlle, aller- 
dings selten, besehrieben worden. Sie werden auch stets selten 
bleiben; hat der Tumor soviel Waehstumsenergie, dag er grog 
genug ffir die Diagnose wurde, so ist die Wahrseheinliehkeit, 
er werde zu waehsen aufh0ren, gering; hat der Tumor abet 
sehr wenig Waehstumsenergie, so verkammert er nnd wird 
resorbiert, ehe die M0gliehkeit einer Diagnose vorliegt. Es 
gibt wohl viel mehr Tumoren als diagnostieiert oder auf dem 
Sektionstiseh gesehen werden. 

E h r l i e h  nnd seine Schiller ztiehteten die Zellen yon 
Mgusekarzinomen naeh Art der Bakterien. Indem sie das 
gesamte Material des primftren Tumors auf zahlreiehe M~tuse 
verimpften und den jewei[ig am besten waehsenden Tumor 
wieder anf zahlreiehe Tiere gbertrugen und so fort erhielten 
sie Zellen mit grol~er Waehstumsenergie. Sie wahlten also 
aus ihrem jeweiligen Zuehtmaterial die am besten gedeihenden 
Individuen aus und zaehteten sie weiter. Unsere Theorie zwingt 
anzunehmen, dal~ die Waehstumsenergie der Tumorzellen sehlieg- 
lieh abnimmt, da ihr Keimstoff mehr und mehr verdfinnt wird, 
sie sieh gegenseitig aber als Abktimmlinge der gleiehen Zelle 
nieht befruehten. Bei den Bedingungen, unter denen E h r l i e h  
transplantierte, ngmlich Ubertragung der stets lebenskraftigsten 
Individuen, mug man eine sehr waehstumskrgftige Deszendenz 
erhalten, sehheglieh mug abet der Zeugungskreis ersehiSpft sein: 
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Dies kann sehr lange dauern. Ftir Leneophrys patula, ein 
Infnsorium, hat JKanpas naehgewiesen, dal3 erst naeh 300 Gene.- 
rationen, bei den Naehkommen eines befrnehteten Individuums, 
wieder Neigung zur Konjngation eintritt, d.h. der Zeugungskreis 
abgesehlossen ist. Da die Vorstellung nieht angeht, es k6nnte die 
Deszendenz derselben Zelle in infinitum stets kr~tftiger werden, ohne 
dab neuer Keimstoff zutritt, mug man ftir den Fall, es wiirden 
jene Mitusetumorzellen weiter an Lebensenergie zunehmen, 
sehliel~enl es babe eine neue Befruehtung stattgefunden. Zu 
diesem Sehlu6 bestimmt noeh besonders die mehrfache Erfahrung 
(Ehr l i ch  nnd A p o l a n t ,  Loeb  n. a.) des Anftretens yon Sarkom 
im transplantierten Mgnsekarzinom. Znr Annahme einer Um- 
wandlnng der Karzinomzelle in die Sarkomzelle dtirfte sieh 
sehwer jemand verstehen. Aueh die andere Theorie, z. B. 
Existenz eines Carcinoma sareomatodes (v. H a n s e m a n n )  yon 
Anfang an, kann kaum befriedigen. Die Frage, woher plOtz- 
lieh im garzinom Zellen neuer Art mit noeh bedeutenderer 
Waehstnmsenergie als die Karzinomzelle auftauehen, seheint 
ausreiehend nut die Hypothese einer neuen Befruehtung zu 
beantworten. Die biologisehen Verh~tltnisse liegen hier un- 
gemein kompliziert. Es warden atypisehe Zellen, Karzinom- 
zellen transp!antiert. Ob man bereehtigt ist zwischen diesen 
und wenig differenzierten Zellen des Individnums, auf das trans- 
plantiert wurde, KopulationsmSgliehkeit anzunehmen, m6ehte  
dahingestellt bleiben. Aueh ist die Wahrseheinliehkeit nieht 
abzulehnen, es seien bei der Transplantation Wanderzellen mit 
tibertragen worden nnd zwisehen ihnen und der Wanderzelle 
des Individunms, auf das transplantiert wnrde, sei es zur Be- 
fruehtung gekommen. Hiergegen seheint allerdings die Erfah- 
rung zu spreehen, naeh der bei Transplantation gesunden Ge- 
webes, bei der wohl auch Wanderzellen mit flbertragen werden, 
b6sartige Tumoren nieht auftreten. Es kommt abet ein recht 
wesentliehes Moment hinzn; das ist das Verhliltnis des trans- 
plantierten Gewebes zu dem Individuum, dem es entnommen 
wurde. Hierin verhNt sieh normales Gewebe ganz anders als 
tin Karzinom, well jenes mit dem Tr~tger eine biologisehe 
Einheit bildet, dieses nieht, indem jenes mit dem Triiger ein 
gemeinsames Nervensystem hat, dieses nieht. Es ist auf die 
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Beziehungen zwischen dem bSsartigen Tumor und seinem Tr~ger 
bereits hingewiesen worden. 

Weil Form und Funktion der Zelle yon den Bedingungen 
abh~ngen~ unter denen sie leben, zeigen die Karzinome, Sat= 
kome im allgemeinen ein sehr versehiedenes Bild, kSnnen die 
prim~ren Tumoren und ihre ~Ietastasen verschiedene Bilder 
gew~hren, ksnnen yon demselben Karzinomkranken inficierte 
Individuen klinisch und histologisch verschiedene Krebse auf- 
weisen. 

Es ist sicher~ da6 die bSsartigen Tumoren nicht selten an 
Stellen entstehen, an denen sich ~arben, Warzen, Geschwfire, 
gutartige Geschwfilste befanden. Man sprach stets davon, da6 
sich oft Karzinome~ Sarkome aus Warzen, Gesehwfiren, gut- 
artigen Gesehwtilsten entwiekeln. Man schlo~: Weil hier friiher 
gutartige Zellen waren, jetzt aber bSsartige sich finden, sind 
aus den gutartigen Zellen b6sartige geworden. Einen Beweis 
fiir diese Behauptung dtirfte nie jemand erbraeht haben. Mir 
diinkt der Beweis auch unmSglich. Der Grund dafiir, da~ sich 
an, g a n z  allgemein ausgedrfickt, pathologischen Stellen bSs- 
artige Tumoren entwickeln, dfirfte allein in der anormalen 
Lagerung, dem anormalen Zustand der Gewebe an derartigen 
Stellen zu suchen sein. Dieser Zustand macht in dubio Ge- 
webe geeigneter, die im Blut- oder Saftstrom kreisende~ grol3e 
kopulierte Wanderzelle, oder die grol3e, sieh teilende Karzinom- 
zelle festzuhalten als der normale Zustand der Gewebe. Es 
entwickeln sich aus Gesch~ren, gutartigen Tumoren usw. 
Karzinome, nicht weil die Zellen im Geschwtir, im gutartigen 
Tumor bOsartig werden, sondern well im Geschwfir, im gut- 
artigen Tumor eine kopulierte Wanderzelle, eine fremde even- 
tuell kopulierte Epithelzelle, eine sich teilende Karzinomzelle 
eher h~ngen bleibt als im gesunden Gewebe. 

Zweifellos entstehen nieht selten im Anschlu~ an Traumen, 
sei es eine einmalige Verletzung, sei es eine mehr chronisehe 
Reizung b6sartige Tumoren. ~au nimmt an~ durch den Reiz,: 
die akute oder ehronische Verletzung, wfirden die bis dahin 
gutartigen d. h. sich in den Grenzen normalen Waehstums 
haltenden Zellen der verletzten Gegend b6sartig, entfalteten be- 
deutende Wachstumsenergie. Bei dieser Vorstellung macht es 

Virehows Archly f. pathol. Ana~. Bd. 186, Hf~. 3. 36 
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ungemeine Schwierigkeiten, die Frage zu beantworten, weshall) 
in den allermeisten Fallen sich an eine Verletzung kein Tumor 
anschlieBt. Zur Antwort mu6 man notwendigerweise den an- 
geblich zum Tumor auswachsenden Zellen bestimmte Eigen- 
schaften zusprechen~ die sie yon anderen Zellen unterscheiden. 
An Theorien ffir derartige Eigenschaften ist kein Mangel. 
( I s rae l s  Teilungsreiz-Vererbung~ S c h a p e r  und C o h e n s  in- 
differenzzonen~ Ben  eke s mangelhafte Regulationskraft~ B o rr-  
m anns  Zelldystopien usw.) Keine derartige Theorie scheint 
irgendwie allgemeiner anerkannt zu sein. Andere Theorien 
tassen die den Tumor umgebenden Zellen schwach werden. 

Der Ort eines Tumors~ sei es eines akuten~ sei es eines 
chronischen~ ist dutch die pathologische Beschaffenheit des 
Gewebes wohl pri~disponiert eine fremde Epithelzelle~ eine 
eventuet] in Blut- oder Saftstrom kreisende kopulierte Wander- 
zelle oder geteilte Karzinomzelle festzuhal~en. Beherbergt der 
Verletzte eine solche, so ist die Vorbedingung ffir die Ent- 
stehung des Tumors gegeben. Beherbergt er keine derartige 
Zelle: so kann sich auch keiu Tmnor entwickeln. Der Tumor 
entwickelt sich nicht: indem die gutartigen ortsangeh6rigen 
Zellen bSsartig werden, sondern indem die fremde b0sartige 
Ze]le in dem pathologisch ver~nderten Gewebe des Ortes fixiert 
wird und  sich zu teilen beginnt. Diese s dfirfte auch 
ftir jene eigenartigen Tumoren heranzuziehen sein, die in friihester 
Jugend auftreten und neben dem embryonalen Ursprung ver- 
ratenden Gewebe Sarkomzellen zeigen. Ich stelle m i r  vori 
eine gepaarte Wanderzelle oder die fremde Tumorzelle werde 
eher an dem Orte hiingen bleiben, an dem ein embryonales 
Gewebe anormalerweise wi~chst, also pathologische Verhi~ltnisse 
schafft, als an Orten mit normalen Verh~ltnissen. Zwischen 
den echten Teratomen und diesen embryonalen Geschwiilsten 
ist der Unterschied, dafl jene Vertreter atlor drei Keimbl~tter 
auch Nervengewebe enthalten, diesen das Nervengewebe fehlt. 
Das Vorhandensein oder Fehleu yon Nervengewebe im Tumor 
ist :aber ftir die Art des Wachstums ein ungemein wesentlicher 
Punkt. 

Ein recht anfechtbarer Gedankengang ha t  viel yon einer 
erblichen Betastung, einer Pri~disposition ftir Karzinom, sprechen 
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lassen. Man deduzierte so: Es gibt St/~dte~ H~user~ Familien~ 
in denen Krebserkrankungen h/~ufig sind ; folglich mu6 in dieser 
Stadt~ in diesem Hause~ in dieser Fami]ie irgend etwas sein~ 
was die Karzinome hervorruft; dieses Etwas sol|re in diesem 
Boden. diesem ttause~ dieser Familie aus irgendwelchen Grfinden 
besonders gut gedeihen. Man kann die H~ufigkeit des Karzi- 
hems in einzelnen Familien, St/~dten, H~usern sehr gut ohne 
erbliehe Belastung, ohne Pr/~disposition, ohne ein dunkles Etwas 
erkt/~ren. We ein Karzinomfall ist, steht weiteren F/~llen Ttir 
und Tot often; we viel Karzinomf/~lle sind, werden viele Kar- 
zinomf~lle bleiben, denn jeder Kranke kann die Krankheit 
vielfaeh tibertragen. [m engen Verkehr der Familienmitglieder 
ist der Ubergang einer Karzinomzelle yon Individuum zu In- 
dividuum er]eichtert. Es kann aber viel Zeit vergehen, ehe 
die Krankheit manifest wird. Sie kann erst diagnostiziert 
werden, wenn der Tumor grol] genug ist, um StOrungen zu 
verursaehen. Ist die Karzinomzelle ein nicht gar zu friseher 
AbkSmmling ihres Stammvaters, jenes kopulierten Individuums, 
und sind die Verh~ltnisse~ unter die sie ger/~t~ nicht sehr 
gtinstig~ so kann die Geschwulst erst naeh langer Zeit genii- 
gende OrO6e erreieht haben, um der Diagnose zug~nglich 
zu sein. 

Das jugendliehe Individuum mit seiner elastischen~ dichten 
Haut bietet dem Eindringen einer i'remden Epithelzelle wohl 
mehr Widerstand als die harte, rissige Haut /~Iterer oder ganz 
alter Leute. Die bewegliche und gesehmeidige Wanderzelie 
wird abet, der Sehleimhaut aufgeprel]t, mitunter wohl MSg- 
liehkeit finden, in das fremde Individuum einzudringen. So 
erklare ich mir, weshalb Hautkarzinome in der Jugend fast 
gar nicht, an@re Karzinome selten vorkommen und die tiber- 
wiegende Mehrzahl tier jugendliehen Tumoren Sarkome vor- 
stellen. Da die Waehstumsenergie der kopulierten Zellen so- 
wohl yon der Jugend tier eingewanderten, als yon der Jugend 
der dem Individuum gehSrenden Zelle abh~ngt, wird im all- 
gemeinen der Tumor desto langsamer wachsen, je /~lter der 
Tr~ger ist. W/~chst bei einem /~lteren Individuum ein Tumor 
sehr schnell, so hat man sieh vorzustellen, da6 in diesem In- 
dividuum nicht eine Kopulation stattgefunden habe, sondern 
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dab bereits eine Tumorze]le mit groBer Wachstumsenergie e~n- 
gedrungen sei. 

Da hier unternommen wurde alle Erscheinungen an bbs- 
artigen Geschwfilsten aus biologischen Eigensehaften der Einzel- 

zelle abzuleiten~ mul~te die Erklarung ffir das h~ufigere Vor- 
l~ommeti der b6sartigen Geschwt~lste ~m Alter als in der Jugend 
aus Alterserscheinungen der einzelnen Zelle erkl~rt werdeti. 
R. Her twig hat dieses aueh versueht; alterdings geht er yon 
einem ganz anderen Gedanken atis als wit. R. Her twig  
unterscheidet ein organotypisches und zytotypisches Waehstum 
der ZelIen. Itm Ansch]uB an yon ihm beobachtete A]ters- 
vel'~nderutigen bei Actitiosphaerium Eichhornii~ welche an die 
Zellgebilde in bbsartigen Tumoren erintiern~ h~lt er die F~hig- 
keit der Zellen ztim zytotypischen Waehstnm, ztir Tumorbildung, 
als eine Alterserseheinung. 

Spricht man den Zellen des Metazooti die Eigenschaft zu 
dem eitien wie dem andern Waehstum zu, so faBt man sie 
das eitie Mal mehr als funktionelle Teile des Ganzen, das 
andere ~Ial als etwas Selbst~ndiges auf. Die Entfaltung der 
einen oder anderen Eigensehaft mu6 wesentlich yon der Existenz 
bzw. Leistung eines Nervensystems a.bh~ngen. Solange die 
Zelle im Verbande des Metazooti lebt, stellt sie eine mit ibr 
dutch ein Nervensystem verbundene ftinktionelle Einheit vor. 
Wie die mangelnde Reaktion alterer Lente beweist, erleidet 
das 57ervensystem Alterssch~den. Man k0titite dann das zyto- 
typische Wachstum zurfickft~hren auf den mangelndeti Eitiflul.3 
des •ervensystems, das normalerweise ft~r ein synergetisehes 
Wachstum des ganzen Metazoon, also ffir ein organotypisehes 
Wachstum bei einzelnen Zellen sorgt. Diese Anschauung f~tnde 
tim so bessere Sttitze, als die b6sartigen Geschwfilste nervenlos 
und ihre nervbsen Verbindungen mit dem Tr~ger der Geschwulst 
sehr mangelhafte sind. Die Atisehatiung R. H e r t w i g s  scheint 
deshalb schwer antiehmbar, well sie fiber die Frage nicht fort- 
hilft, woher den Zelleti die Waehstumsenergie kommt. 

Nach den Untersuchungen voti Maupas teilt sich das 
befruehtete Protozoon fortgesetzt, ohne dal~ die Nachkommen 
Neigung zu nener Kopulation zeigen. Erst nach Prodtiktioti 
einer langen Reihe voti Generationen (Leucophrys pattila 300, 
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Onychodromus grandis 140. Stylonichia pustulata 130) tritt die 
l~eigung zur Kopulation wieder auf. Fortgesetzte Teilung ohne 
Konjugation ft~hrt, wie R. He r tw ig  gezeigt hat, zum Unter- 
gang der Zucht . . Jede  Zelle des l~ietazoon ist ein Nachkomme 
der befruchteten Fortpflanzungszelle. Erst sp~itere Naehkommen 
der primer befruchteten Zelle zeigen wieder RTeigung zur Kopu- 
lation. Die Zellen des Metazoon teilen sich verschieden schne]l. 
In der Jugend des Individuums gibt es relativ wenig, im Alter 
relativ viel spi~te Nachkommen der befruehteten Zelle. Deshalb 
gibt es im Alter mehr Zellen mit Kopulationsneigung als in der 
Jugend. Auf Basis unserer Theorie miissen deshalb die b0s- 
artigen Geschwfilste im Alter h~ufiger sein als in tier Jugend. 
Andere Grfinde ffir diese Erscheinung haben wir schon vorher 
entwickelt. 

Ob der Tumor yon einem Punkte aus w~chst oder mehrere 
Proliferationszentren hat~ h~ngt yon der Fixiernng der befruch- 
teten Wanderzelle bzw. der eingewanderten Karzinomzelle und 
yon der Beschaffenheit des Gewebes an der Fixationsstelle ab. 
Die sieh teilende Zelle kann derart gelagert sein, da6 ihre 
Toehter- und Enkelzellen mit ihr iu Zusammenhang bleiben 
mtissen~ oder derart, dal~ dutch einseitigen Druck der Um- 
gebung~ durch LymphstrSmungen oder an@re Ursaehen die 
Abk6mmlinge yon der ]~[utterzelle eutfernt werden. In jenem 
Falle wird der Tumor ~on einem~ in diesem yon mehreren 
Punkten aus waehsen. Verschiedene Proliferationszentren sind 
als Metastasen aufzufassen. Diese Metastasen und das pri- 
mare Proliferationszentrum wachsen in gleicher Art,. well sie 
bei ihrer rliumlichen N~ihe unter den gleichen i~u~eren Bedin- 
gungen stehen. 

Wird eine Tumorzelle aus dem Verbande des Tumors 
gel0st und ger~t entfernt yon diesem unter andere, bessere Be- 
dingungen, a]s sie am Orte der  prim~ren Geschwulst sind, so 
kanu es kommen, dal], wi~hrend der primate Tmnor langsam, 
der metastatische schnell wachst. Die verschiedenen 6rtlichen 
Bedingungen~ unter denen prim~re Geschwulst und Metastasen 
waehsen, erklaren, wesha]b beide Geschwtilste histologisch ver- 
schiedene Bilder darbieten kSnnen. Ist das Zellmaterial des 
prim~tren Tumors mit sehr bedeutender Wachstumsenergie 
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begabt, so wird auch die Vermehrungsenergie der fortgerisse: 
hen Zellen sehr bedentend sein. Da derartig iu akutester 
Weise sich vermehrende Zellen das histologische Bild beherr- 
schen, werden primate Gesehwulst und Metastaseu histologisch 
gl~ichen Charakter haben. So erkl~irt sich die histologisehe 
Ubereinstimmung, welche wir bei sehnellwaehsenden Sarkomen 
zwischen der prim~ren Gesehwulst und den Metastasen finden. 

BSsartige Gesehwfilste sind wohl sehon in allen Organen, 
an allen Orten des Mensehen beobachtet worden. Dies erkl~rt 
sich nach unseren Ansehauungen einfaeh. Die fremde Zelle 
bzw. die Karzinomzelle kann dutch den Blur- bzw. Lymph- 
strom tiberallhin versehleppt werden. Wo die Zelle sieh kopu- 
]iert~ wo die sich teilende Krebszelle h~ngen bleibt~ entsteht 
die Gesehwulst. 5Tun ist es aber unzweifelhaft, da~ gewisse 
Orte~ so  der Magen, der Mastdarm, der Uterus, die Mamma, 
relativ hi~ufiger an Krebs erkranken als an@re Organe. Der 
Grund daftir mu6 in irgendwelchen eigentiimliehen normalen 
oder sehr hi~ufig vorkommenden pathologisehen Raumanord- 
nungen in diesen Organen liegen~ welche zur Festhaltung der 
fremden Zelle oder der grol]en Doppelzelle besonders geeignet 
sind. Bedenkt man, da6 gerade der Magen, der Mastdarm, 
die Geschlechtsteile der Frau vielfachen Unbilden ansgeseizt 
sind, so hat die Annahme, diese 0rgane befgnden sich oft 
partiell in einem nicht normalen Zustande, der welter keine 
besonderen Krankheitserseheinungen macht, vie1Wahrscheinlich- 
keit ffir sich. 

Sicherlich ist es auch kein Zufall, dab vier Ffinftel aller 
Hautkrebse bei Tieren an den Ubergangsstellen yon Schleim- 
haut zur Hant vorkommen, da~ bei den Schweinen die Krebse 
fast nut yon den Unterkiefern und yon der Kastrationswnnde, 
bei den Mausen nur yon der Mamma ausgehen. Wenn bei 
einzelnen Tierarten die Geschwfi]ste stets die gleichen Aus- 
gangspunkte haben, so mu~ man hierftir pra~lisponierende Mo- 
mente annehmen. Der Oft mu~ alas Eindringen der fremden 
Zelle begfinstigen; es mfissen an dem Orte ffir die Kopulation 
giinstige Bedingungen und geeignete Zellen vorhanden sein; 
die tektonischen Bedingungen des Ortes mfissen fiir das Fixieren 
der kopulierten Zelle vorteilhaft sein. 
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Die grebszelle des ~fensehen kann das Sehieksal jeder 
Zelle des mensehljehen K6rpers teilen, well sie eben Teil des 
Nensehen ist. Sie kann atrophieren und ihre Stelle kann ein 
Narbengewebe einnehmen; sie kann fettig degenerieren, ver- 
kalken usw. Ob sie eine dieser Ver~nderungen durehmaGht 
und welehe, das liegt an ihrer Lebensenergie und den Verh~lt- 
nissen des Ortes , an dem sie lebt. 

Im Gegensatz zu Infektionskrankheiten geht alas Karzinom, 
solange es .niGht zerffdlt, ohne Fieber einher. Bei der Tuber- 
kulose, Pest usw. gelangt eine Zelle in den Organismus, tier 
diesem vollkommen fremd ist. Daher sind ihre Stoffweehsel- 
produkte diesem fremd, d.h.  ein Gift ffir ihn. Auf dieses Gift 
rea~ert der Organismus mit Fieber. Die Karzinomzelle im 
Nensehen stammt auf mehr oder weniger weiten Umwegen 
vom 3{enschen selbst. Ihre Stof~weehselprodukte m~]ssen denen 
der Zellen, die normaliter im M;ensehen vorkommen, ~hnlieh 
sein, sind kein Gift ffir ihn. Deshalb kommt es night zu Fieber-  
erseheinungen. Daher ist eine Karzinomkaehexie als hervor- 
gerufen dureh seh~dliehe Umsatzprodukte der Tumorzelle oder 
einer den Tumor verursaehenden infieierenden Zelle night zuzu- 
geben. Man kann diese s der Kaehexie vollkommen 
entbehren, da gentigend andere ~tiologisehe Nomente zur Ver- 
ffigung stehen. Das yon dem Karzinom befallene Organ wird 
in seiner physiologisehen Funktion gestSrt; dadureh leidet der 
ganze .Organismus. Es finden Blutverluste start. Das Karzi- 
nom verjaueht. W~tehst der Tumor zu irgendwie erheblieher 
Gr6ge, so stellt er mit der ausgesproehenen Waehstums- und 
Teilungsenergie seiner Zellen und tier reiehliehen Versorgung 
mit Gef~t6en eine Masse im KSrper vor, die das allgemeine 
Ern~thrungsmateriaI sehr energisch an sich reil~t. Dadureh 
mt~ssen die fibrigen Zelten leiden. Sehlieglieh sei noeh einer 
Ansehauung ~. R e e k l i n g h a u s e n s  gedaGht, die ft~r manehe 
F~tlle vielleicht zur Erkl~rung des allgemeinen Verfalls Karzi- 
nomat6ser mit herangezogen werden kann. v. Reek l ing-  
h a u s e n  meint, dag, wenn die Drt~sen bzw. Epithelzellen, die 
vom Organismus normalerweise in regelm~giger Art abgest0gen 
werden, in Hohlr~ume kommen, aus denen sie, wie beim 
Karzinom, night naeh augen entfernt werden kSnnen, diese 
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totea und zerfallenden Stoffe ein Gift ftir den Organismus 
darstellen. 

Man kann nach der hier entwickelten Theorie mit gutem 
Recht  die bSsartigen Geschwfilste aueh als Infektionskrankheit 
bezeiehnen, da man unter einer solehen eine Krankheit zu vet= 
stehen hat~ die dutch das Eindringen eines fremden Lebe- 
wesens in einen Organismus verursacht ist. Die bSsartigen 
Geschwtilste, als infektionskrankheit aufgefa~it, sind aber yon 
den anderen Infektionskrankheiten scharf unterschieden. Bei 
diesen dringt eine artfremde Zelle in den Organismus ein, bei 
diesen eine artgleiche. 

Das Karzinom ist bei Tieren viel seltener als bei Menschen, 
well die Tiere mit ihren ttaaren~ Federn~ Schuppen im allge- 
meinen besser gegen das Eindringen fremder Zellen durch die 
Epidermis geschiitzt sind als die Mensehen: weil ferner bei den 
allermeisten Tieren yon Schleimhaut so gut wie nichts frei an 

�9 der Au]enwelt liegt und weil sehlie61ieh Tiere selten die eigene 
Sehleimhaut mit einer fremden berfihren. 

VII. 
Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Das Nervensystem verbindet reizleitend die Zellen des 
~[etazoon. Deshalb bewirken sich die Zellen gegenseitig~ arbeite~l 
synergetisch. Die Zelleu der b(isartigen Geschwtilste .stehen 
durch ein Nervensystem weder untereinander noch mit dem 
Tr~ger der Geschwulst in naher Verbindung. Deshalb bewirken 
sie sich wachsend nicht gegenseitig~ noeh werden sie yon dem 
gesamten Organismus bewirkt. Sie wachsen sinn- und planlos. 

Reiz kann nicht Grund der bedeutenden Teiluugsenergie 
der Tumoren sein~ wel l  die Teilungsvorg~nge an Zellen nach 
Reizen nieht zu umfangreiehen Neubildtmgen ftihren. Ftir gut- 
artige~ weaig umfangreiche Geschwiilste kSnnen Reize als ~tio- 
logischer Grund ausreichen. Versprengte embryonale Keime~ 
Eier mfissen Tumoren bilden~ denen mehr oder weniger deut- 
lich das Charakteristikum der Descendenz yon Eieru bzw. einer 
Keimzelle anhaftet, sieh n~mlieh zu differenziel-en und ein Ganzes 
zu bilden. 
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Jede Zelle ist ein Organismus; sie hat als solcher die 
Ffihigkeit, unter bestimmten Bedingungen sich zu erhalten, zu 
wachsen, sich fortzupflanzen. Man mul~ den das 3Ietazoon 
konstituierenden Zellen, auch abgesehen yon den Gesehlechts- 
zellen, diese F~higkeit zuspreehen. Friseh befruchtete Zellen 
zeigen bedeutende Wachstumsenergie. Beginnt eine der Zellen 
des Metazoon sieh akut zu teilen, so ist anzunehmen, dal~ hier 
frisehe Befruchtung vorliegt. 

Die b/Ssartigen Gesehwfilste k0nnen nicht Folge eines Be- 
fruchtungsvorganges zwischen Zellen desselben Individuums 
sein. Die Zellen eines Metazoon sind als Descendenten des- 
selben Furehungskerns denkbar n~tchste Verwandte. Nach viel- 
fach best~ttigten biologischen Gesetzen zeigen Inzuchtsprodukte 
geringe Lebensenergie. Die Zellen der b0sartigen Geschwfilste 
zeigen ungemein grol~e Lebensenergie. 

Nur artgleiche Zellen befruchten sick Die b6sartigen Ge- 
sehwfilste des ~{enschen mfissen Folge der Befruchtung einer 
menseh!ichen Zelle durch eine menschliche Zelle und die des 
Hundes Folge der Befruehtung einer Hundezelle durch eine 
Hundezelle sein. 

Der epitheliale Charakter der bi~sartigen Gesehwglste 
(Karzinom), sowie ihr oft ganz unbestimmter, deutlieh an Leuko- 
cyten erinnernder CMrakter (Sarkom) weisen darauf hin, die 
Tumorzelle als Deseendenten einer Kopulation zwisehen epi- 
thelialen Elementen oder Wanderzellen aufzufassen. Und gerade 
far diese beiden Zellarten liegt die M6glichkeit, sieh aus dem 
Verbande des Netazoon zu 16sen und in ein artgleiehes fremdes 
Individuum einzudringen, sehr n,~he. 

Die Sarkom- und Karzinomzelle hat, wie die Wanderzelle, 
die Fghigkeit ami~boider Bewegung. So wird sie wohl aueh 
wie die Wa,nderzelle, auf Schleimhaut frei austreten und dann 
in andere Individuen gelangen k0nnen. Da6 sie sich 6fter aus 
ihrem Verbande 16st, beweisen die ~{etastasen. Die in ein 
fremdes Individuum eingedrungene Tumorzelle stellt ftir den 
Wirt ein viel gefghrlicheres Element dar als die fremde 
Epithel- oder Wanderzelle, weil jene ein friseh befruchteter 
Organismus ist, diese zur Befruehtung erst der Kopulation 
bedarf. 

Virehows Arohiv f. pathol. Anat. Bd. 186. HI~. 3. 37  
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Wo die kopulierte Wanderzelle oder die fremde Tumor- 

zelle auf ihrem Wege im Individuum hi~ngen bleibt, wo die 

Befruchtung einer fixierten Epithelzelle stattfindet, entsteht die 

bSsartige Geschwulst.  Die Zellen der biisartigen Geschwfilste 

sind nicht alte Zellen des Individuums, die ihren Charakter  

gewandelt  haben,  sondern junge Descendenten einer frisch 

befruchteten Zelle des den Tumor t ragenden oder eines art- 

gleichen Individuums. 

Die Theorie macht  Anatomie  und Biologie der Geschwulst-  

zellen und Pathologie der Geschwiilste verstehen. 
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